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物理学科寒假作业（复习）Day2（练习时长：40分钟）

姓名： 完成评价：

一．核心知识的归纳总结和梳理模块

一、匀变速直线运动

1. 定义：沿直线且加速度不变的运动，或在任意相等时间内速度变化量都

相等的直线运动

2. 基本公式：

（1）平均速度公式： v＝v0＋vt
2

（2）速度公式：vt＝v0＋at

（3）位移公式：x＝v0 t＋1
2
at2

（4）位移-速度公式：vt2－v20＝2ax

二、自由落体运动和竖直上抛运动

1．自由落体运动

(1)定义：物体只在重力作用下，从静止开始下落的运动叫做自由落体运动。

(2)条件：①初速度为 0 ②只受重力

(3)运动性质：自由落体运动是初速度为零、加速度为 g的，竖直向下的匀

加速直线运动。

(4)自由落体运动规律：

v＝v
2

vt＝gt

h＝1
2
gt2 � = 2ℎ

�

vt2＝2gh ��＝ 2�ℎ

2．竖直上抛运动

(1)定义：物体具有竖直向上的初速度，只在重力作用下的运动。

(2)运动性质：先做竖直向上的匀减速运动，上升到最高点后，又开始做自

由落体运动，整个过程中加速度始终为 g。

(3)处理方法

tvvx t )(
2
1

0 
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①分段法：可以把竖直上抛运动分成上升阶段的匀减速直线运动和下降阶段

的自由落体运动处理。有:

上升阶段：

vt＝v0－gt 末速度为 0时，上升时间：� = �0
�

h＝v0t－1
2
gt2

vt2－v20＝－2gh

下落阶段：

vt＝gt

h＝1
2
gt2

vt2＝2gh

②整体法：将竖直上抛运动视为初速度为 v0，加速度为－g的匀减速直线运

动。取整个过程分析，选竖直向上为正方向，则有竖直上抛运动规律：

速度公式：vt＝v0－gt

位移公式：h＝v0t－1
2
gt2

速度位移公式：vt2－v20＝－2gh

v>0，上升阶段；v<0，下落阶段；

h>0，在抛出点上方；h<0，在抛出点下方。

(4)竖直上抛运动的重要特性

作出竖直上抛运动的过程图，如图所示，结合图象分析，可知：

①对称性

a．时间对称性：对同一段距离，上升过程和下降过程时间

相等，tAB＝tBA，tOC＝tCO，可得 t 总 = 2t 上 = 2t 下 ；

b．速度对称性：上升过程和下降过程通过同一点时速度大

小相等，方向相反；

②多解性：通过某一点对应两个时刻，即：物体可能处于上

升阶段，也可能处于下降阶段。

三、匀变速直线运动的三个推论

1．（匀变速直线运动判别式）物体做匀变速直线运动，相等时间间隔，相邻

① v20＝2gh

② 末速度为 0时，上升的最大高度：ℎ = �0
2

2�
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位移之差为一常量。即：Δx＝x2－x1＝x3－x2＝…＝xn－xn－1＝aT2

2．物体做匀变速直线运动，某段时间中间时刻的瞬时速度等于这段时间的

平均速度，即：

3．物体做匀变速直线运动，某段时间中间位置的瞬时速度与初、末速度的

关系为：

四，图像问题

知识探究 1：位移--时间图像

1. 物理意义：反映了做直线运动的物体的

随 变化的规律。

2. 纵轴截距表示物体的 。

3. 图线斜率的意义：

（1）图线上某点切线的斜率的大小表示物

体 。

（2）图线上某点切线的斜率的正负表示物

体 。

4. 图线上交点表示两物体 。

知识探究 2：速度--时间图像

1.物理意义：反映了做直线运动的物体的 随 变化的规律。

2.纵轴截距表示物体的 。

3.图线斜率的意义：

（1）图线上某点切线的斜率的大小表示物

体 。

（2）图线上某点切线的斜率的正负表示物

体 。

5.图线上交点表示两物体 。

6.图线与坐标轴所围的面积表示 。

二．练习模块

1. 一物体沿直线运动，其 v－t 图像如图所示，若已知图线与时间轴所围图形的面积为 S

和运动的总时间为 T，则可以计算出的物理量是( )

2
)( 22

0
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A．物体匀加速过程的时间

B．物体匀减速过程的加速度

C．物体运动过程中的平均速度

D．物体运动过程中的最大速度无法求出

2. 如图所示，一个两端封闭的玻璃管（也称牛顿管），可以用抽气机将玻璃管里的空气抽

出去。把质量不相同的铁片和羽毛放到玻璃管中，玻璃管竖直放置，让铁片和羽毛从玻

璃管上方同时开始下落，观察物体下落的情况。下列说法正确的是（ ）

A. 图甲为管内空气被抽掉后的实验现象

B. 图乙为管内空气没被抽掉的实验现象

C. 图乙中，铁片和羽毛均做匀速运动

D. 图甲中，铁片和羽毛在下落过程中，间距会增大

3. 甲、乙两汽车在同一条平直公路上同向运动，其速度—时间图像分别如图中甲、乙两条

曲线所示。已知两车在 t2时刻并排行驶。下列说法正确的是( )

A．两车在 t1时刻也并排行驶

B．在 t1时刻甲车在后，乙车在前

C．甲车的加速度大小先增大后减小

D．t1到 t2的过程中两汽车的位移相同

4. 一个做匀加速直线运动的物体，当它的速度由 v 增至 2v 时，发生的位移为 1
x

，它的速

度由 2v 增至 3v 时，发生的位移为 2
x

，则 1 2:x x
等于（ ）

A.1:2 B. 2:3 C. 3:5 D. 1:5

5. 如图所示是在平直公路上检测某新能源动力车的刹车性能时，动力车刹车过程中的位移

x和时间 t的比值
x

t
与 t 之间的关系图像。下列说法正确的是( )
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A．刚刹车时动力车的速度大小为 10 m/s

B．刹车过程动力车的加速度大小为 2 m/s
2

C．刹车过程持续的时间为 5 s

D．整个刹车过程动力车经过的路程为 40 m

6. 在某次救援中，消防队员抱着被救者在悬停直升机的竖直悬绳牵引下以10m/s的速度

匀速上升。当上升到离地面 15m高处时，被救者的手机突然从口袋中掉出。则手机

从掉出到落地的时间为（不计空气阻力，g10m/s2
）（ ）

7. 从斜面上某一位置，每隔 0.1s 静止释放一个相同的小球。在放下第 n个小球以后，给

在斜面上滚动的小球拍摄照片，如图所示，测得 ab=15cm，bc=20cm，下列说法正确的

是（  ）

A. cd=35cm

B. a 球刚被释放

C. 若 d 球是第一个被释放的球，则此时斜面上一共有 6 个球

D. a、b、c、d球的速度之比为 1∶2∶3∶4

8. a、b 两质点运动的位移—时间图像如图所示，b 质点的加速度大小始终为 0.1m/s2，a

图线是一条直线，两图线相切于坐标为（5s，-2.7m）的点，则（ ）

A. b 质点的初速度是 1.1m/s

B. 图中 x0应为 1.55m

C. a 做直线运动，b做曲线运动

D. t=5s 时，a、b 两质点的速度均为-0.54m/s

9. 如图所示,一滴雨滴从离地面 20m 高的楼房屋檐自由下落，下落途中用△t=0.2s 的时

间通过一个窗口，窗口的高度为 2m，g取 10m/s°，问:
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(1)雨滴落地的速度大小;

(2)雨滴落地前最后 1s 内的位移大小;

（3）屋檐离窗的上边框有多高?


