
物理学科寒假作业（预习）Day15（练习时长：40 分钟）

姓名： 完成评价：

向心加速度

一，核心知识归纳

1. 向心加速度的方向

物体做匀速圆周运动时，所受合力提供向心力，合力的方向总是指向圆心。根据牛顿第二定

律，物体的加速度方向与它所受合力的方向相同，因此，物体做匀速圆周运动时的加速度方

向总指向圆心，我们把它叫作向心加速度。

2. 向心加速度的理解
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与速度的方向总是垂直；向心
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向心加速度之改变速度的方

向，不改变速度的大小

意
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描述线速度方向变化快慢的物

理量，线速度方向变化的快慢体现了向心加速度的大小

性

质

匀速圆周运动是加速度时刻变

化的变加速运动

3 圆周运动向心力的表达式的推导
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4 对向心加速度的理解



（1）向心加速度的表达式不仅适用于匀速圆周运动，也适用于变速圆周运动。

（2）在变速圆周运动中，物体所受合力不指向圆心，物体的实际加速度也不指向圆心，沿

半径指向圆心方向的分加速度为向心加速度 a。

（3）在匀速圆周运动中，向心加速度、运动物体的质量、合力三者的关系符合牛顿第二定

律。

二，专项练习

1，有圆形转盘的圆桌是多人宴会时常用的设备，菜品放在水平圆形转盘上可以通过转动方

便每个人夹菜。如图是某种圆形转盘的示意图，O为转盘的圆心，虚线为竖直转轴所在的直

线，P 是转盘上放置的物体（可视为质点）。已知物体 P 到圆心 O的距离为 r=40cm，转盘

匀速转动（g取 10m/s2，π2取 10）。

（1）若圆盘角速度 =1rad/s，求物体 P 的线速度大小；

（2）若圆盘匀速转动周期 T=5s，求物体 P 的向心加速度大小。

2，（多选）如图所示，一个球绕中心轴线 OO′以角速度ω做匀速圆周运动，a、b为球面上两

点，b点所在大圆与转轴垂直，a点所在大圆与 b点所在大圆夹角为θ，则（ ）

A．a、b两点线速度相同

B．a、b两点角速度相同

C．若θ＝30°，则 a、b两点的线速度之比 va∶vb＝ 3∶2

D．若θ＝30°，则 a、b两点的向心加速度之比 aa∶ab＝

2∶ 3

3，如图，竖直放置的正三角形框架，绕过框架顶点的竖直轴 'OO 匀速转动，

A、B为框架上的两点，用 aA、aB分别表示 A、B两点的向心加速度大小。

则 aA、aB的大小关系为（ ）



A．aA<aB B．aA=aB C．aA>aB D．无法确定

4，如图是《天工开物》中的牛力齿轮水车的插图，记录了我国古代劳动人民的智慧。在牛

力的作用下，通过 A 齿轮带动 B 齿轮，B、C 齿轮装在同一根轴上，A，B 边缘轮齿大小间

距相同，若 A，B、C 半径的大小关系为 RA：RB：RC=5：3：1，下列说法不正确的是（ ）

A．A、B、C 的角速度之比为 5：5：3

B．A、B、C 边缘质点的线速度大小之比为 3：3：1

C．A、B、C 边缘质点的向心加速度大小之比为 9：15：5

D．A、B、C 周期之比为 5：3：3

5，（多选）如图所示，长为 L的悬线固定在 O点，在 O点正下方有

一钉子 C，OC距离为
2
L
，把悬线另一端的小球 m拉到跟悬点在同一

水平面上无初速度释放，小球运动到悬点正下方时悬线碰到钉子，则

小球的（ ）

A．线速度突然增大为原来的 2 倍 B．角速度突然增大为原来的 2 倍

C．向心加速度突然增大为原来的 2 倍 D．悬线拉力突然增大为原来的 2 倍

6（单选），如图所示是甲、乙两物体做匀速圆周运动的向心加速度 a的大小随半径 r变化的

图像，其中甲是反比例函数图像的一个分支。由图可知（ ）

A．甲、乙物体的角速度都不变

B．甲、乙物体的线速度大小都不变

C．甲物体的角速度不变，乙物体的线速度大小不变

D．甲物体的线速度大小不变，乙物体的角速度不变

7（单选），如图所示，走时准确的时钟，分针与秒针由转动轴到针尖的长度之比是3: 4，则

下列说法正确的是（ ）



A．分针与秒针的角速度之比为12 :1

B．分针与秒针的周期之比为1: 60

C．分针针尖与秒针针尖的线速度大小之比为1:80

D．分针针尖与秒针针尖的向心加速度大小之比为1: 480

8，如图所示，一辆变速自行车有 3 个链轮和 6 个飞轮，链轮和飞轮的齿数如表所示。该自

行车的前后轮周长均为 2m，设人脚踩踏板的转速为 1.5r/s。

（1）当采用的链轮和飞轮齿数分别为 48 和 24 时，该自行车行驶速度的大小是多少？

（2）假设踏板的转速不变，通过选择不同的链轮和飞轮，求该自行车行驶的最大速度与最

小速度之比。

名称 链轮 飞轮

齿数 48 38 28 15 16 18 21 24 28


