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向心力

一，核心知识归纳

1，向心力的定义

做匀速圆周运动的物体所受的合力总指向圆心，这个指向圆心的力叫作向心力。如上图

中的力 F。

1. 向心力的方向

向心力的方向总是沿半径指向圆心(与速度方向时刻垂直)，向心力的方向时刻在改变。

2. 向心力的效果

向心力只改变速度的方向，不改变速度的大小

3. 向心力的来源

向心力是根据力的作用效果命名的，它可能是重力、弹力、摩擦力等不同性质的力，也

可能是它们的合力，还可能是某个力的分力。

（1）重力或万有引力(下章学习)提供向心力：如下图甲所示，卫星绕地球做匀速圆周运动

的向心力由天体间的引力提供。

(2)弹力提供向心力：如图乙所示，物块相对圆筒静止，在竖直圆筒内随圆筒做匀速圆周运

动，圆筒对物块的弹力提供向

心力。

(3)静摩擦力提供向心力： 如图丙所示，木块随水平圆盘一起做匀速圆周运动，其向心力由

静摩擦力提供。

(4)某个力的分力提供向心力：如图丁所示，小球在细线拉力作用下，在水平面内做匀速圆

周运动(圆锥摆)，其向心力由细线拉力在水平方向的分力提供。

(5)合力提供向心力：上述几种情况的向心力均是由合力提供的，只不过物体所受的合力的

大小等于其中某个力或某个力的分力而已。



二，专项练习

1，如图所示，波轮洗衣机中的脱水筒在脱水时，衣服紧贴在简壁上做匀速圆周运动，在运

行脱水程序时，有一质量为 m的硬币被甩到桶壁上，随桶壁一起做匀速圆周运动。下列说

法正确的是（ ）

A．硬币受 4个力作用 B．硬币所受的合外力为零

C．增大脱水转速，桶壁对硬币的弹力减小 D．增大脱水转速，桶壁对硬币的静摩擦

力不变

2，用如图甲所示的向心力演示器探究向心力的表达式，已知小球在挡板 A、B、C处做圆

周运动的轨迹半径之比为1: 2 :1。

（1）在这个实验中，利用了 来探究向心力的大小F 与小球质量m、角速度和

半径 r之间的关系。

A．理想实验法 B．等效替代法 C．控制变量法

（2）探究向心力大小F 与质量m的关系时，选择两个质量 （选填“相同”或“不同”）

的小球，分别放在挡板 （选填“A”或“B”）和挡板 C处。

（3）如图乙所示，一类似于实验装置的皮带传动装置，A、B、C三点到各自转轴的距离分

别为 AR 、 BR 、 CR ，已知
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RR R  ，若在传动过程中，皮带不打滑。则 A点与 C点的角

速度之比 ，B点与 C点的向心加速度大小之比 。

3，如图所示，一个小球可以绕 O点在竖直面内做圆周运动。B点是圆周运动的最低点，不



可伸长的悬线的长为 L。现将球拉至 A点，悬线刚好拉直，悬线与竖直方向的夹角θ=53°，

给小球一个水平向右的初速度，结果小球刚好平抛到 B点，小球的质量为 m。重力加速度

为 g，sin 37°=0.6，cos37°=0.8，求：

（1）小球的初速度大小；

（2）小球在 B点开始做圆周运动时悬线的张力。

4，如图所示，轻线一端系一质量为m的小球，另一端套在图钉 A上，此时小球在光滑的水

平平台上做半径为 a、角速度为的匀速圆周运动。现拔掉图钉 A让小球飞出，此后细绳

又被 A正上方距 A高为 h的图钉 B套住，达到稳定后，小球又在平台上做匀速圆周运动。

求：

（1）图钉 A拔掉前，细绳对小球的拉力大小；

（2）从拔掉图钉 A到细绳被图钉 B套住前小球做什么运动？所用的时间为多少。

5，如图所示，圆锥面与竖直方向的夹角为 37  ，一条长为 50cml  的不可伸长的轻绳一

端拴着质量为 1kgm  的小球（可看作质点），另一端固定在圆锥体顶点，小球随圆锥体绕中

心轴转动（ 210m/sg ），求：

（1）角速度 0 为多大时小球对圆锥面恰好无压力？

（2）当角速度为 1 4rad / s  时，绳子对小球的拉力的大小。

（3）当角速度为 2 2 10rad / s  时，绳子对小球的拉力的大小。



6，如图所示装置可绕竖直轴 O′O转动，可视为质点的小球 A与两细线连接后分别系于 B、

C两点，当细线 AB沿水平方向绷直时，细线 AC与竖直方向的夹角θ=37°。已知小球的质量

m=1kg，细线 AC长 L=1m，重力加速度取 g=10m/s2，sin37°=0.6。

（1）若装置匀速转动时，细线 AB刚好被拉直成水平状态，求此时的角速度ω1；

（2）若装置匀速转动的角速度 2
50rad / s
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  ，求细线 AB和 AC上的张力大小 TAB、TAC。


