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物理学科寒假作业（牛顿第二定律及其应用） Day 10
(练习时长：40分钟)

姓名： 完成评价：

一、核心知识的归纳总结和梳理模块
1．动力学问题的解题思路

2．解题关键

(1)两类分析——物体的受力分析和物体的运动过程分析；

(2)两个桥梁——加速度是联系运动和力的桥梁；连接点的速度是联系各物理过程的桥梁．

二、练习模块

一、选择题

1 ．小车从一斜面下滑，受到恒定阻力，下列v− t 图中能正确反应小车的运动情况是( )

A. B. C. D.

2. 如图所示，质量为m 的物体A放在倾角为θ 的传送带上，如果传送带将物体从低处匀速送往高处，物体在传送带上不打滑。设物体A

受到的摩擦力大小为f ，重力加速度大小为g ，则下列说法中正确的是( )

A ． f < mgsinθ ,方向沿斜面向下 B ． f = mgsinθ ,方向沿斜面向上

C ． f = mgcosθ ,方向沿斜面向下 D ． f = mgcosθ ,方向沿斜面向上

3 ．如图所示，两个质量相等的小球A和B之间用细绳连接，然后用轻弹簧悬挂于O点，两球静止后将细绳剪断，剪断细绳瞬间，有关

A球和B球加速度的说法正确的是（重力加速度大小为g ）( )

A ．A球的加速度大小为g ，方向竖直向下 B ．A球的加速度大小为2g ，方向竖直向上

C ．B球的加速度大小为2g ，方向竖直向下 D ．B球的加速度大小为g ，方向竖直向下

4 ．如图，将光滑长平板的下端置于铁架台水平底座上的挡板P处，上部架在横杆上。横杆的位置可在竖直杆上调节，使得平板与底座 之

间的夹角θ 可变。将小物块由平板与竖直杆交点Q 处静止释放，物块沿平板从Q 点滑至P点所用的时间t 与夹角θ 的大小有关。若

由 30o 逐渐增大至60o ，物块的下滑时间t 将( )

A．逐渐增大 B ．逐渐减小 C ．先增大后减小 D．先减小后增大

5.（多选）如图所示，质量为m 的小球悬挂在小车顶棚上，在运动过程中当小球偏离竖直方向θ 角时，则下列说法正确的是( )

A ．小车可能向左减速运动

C ．小车的加速度大小a = gtanθ

B ．小车可能向右减速运动

D ．悬挂线的拉力大小F =

6. （多选）如图所示，置于粗糙水平面上的物块A和B用轻质弹簧连接，在水平恒力F 的作用下，A 、B 以相同的加速度向右运动. A

、 B 的质量关系为mA > mB ，它们与地面间的动摩擦因数相同。为使弹簧稳定时的伸长量增大，下列操作可行的是( )
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A ．仅增大B 的质量 B ．仅将A 、B 的位置对调

C ．仅增大水平面的粗糙程度 D ．仅增大水平恒力F

二、计算题

7.如图，在倾角37o 、足够长的斜面上有一个质量为1kg 的物体，物体与斜面之间的动摩擦因数为0.5，今给物体以沿斜面向上的初速度 v0

= 10m / s 使其从斜面底端向上滑行（已知g = 10m / s2 ，sin 37o= 0.6 ，cos37o= 0.8 ，计算结果可以保留根号。）

（1）求物体向上滑行的加速度；

（2）求物体向上滑行的时间和位移大小。

8.如图所示，在足够大的水平地面上静置一木板，可视为质点的物块以v0 = 3m / s 的速度滑上木板，最终物块恰好到达木板的右端，

木 板沿地面运动的距离恰好等于木板的长度，已知物块的质量m = 1kg ，物块与木板间的动摩擦因数μ1 = 0.2，木板与地面间的动摩擦因

数

μ2 = 0.05 ，取重力加速度大小g = 10m / s2 ，求：

（1）木板的长度L ；

（2）木板的质量M 。

物理学科寒假作业（运动的合成与分解） Day 11
(练习时长：40分钟)

姓名： 完成评价：

一、核心知识的归纳总结和梳理模块

合运动与分运动

一个物体同时参与多个运动，实际的运动是这些运动的合运动。

1．合运动与分运动的关系：

(1)运动的独立性：一个物体同时参与多个运动，其中的任何一个运动并不会受其他分运动的干扰，而保持其运动性质不变

，这就是运动的独立性原理．虽然各分运动互不干扰，但是它们共同决定合运动的性质和轨迹．

(2)运动的等时性：各个分运动与合运动总是同时开始，同时结束，经历时间相等(不同时的运动不能合成)．

(3)运动的等效性：各分运动叠加起来与合运动有相同的效果．

2．运动的合成与分解的运算法则：平行四边形定则

运动的合成与分解：描述运动的各物理量即位移、速度、加速度的合成与分解，它们均是矢量，合成与分解都遵守平

行四边形定则．

3、曲线运动的合力、轨迹、速度之间的关系轨迹特点：轨迹在速度方向和合力方向之间，且向合力方向一侧弯曲。合力的

效果：合力沿切线方向的分力改变速度的大小，沿径向的分力改变速度的方向。①力方向与速度方向的夹角为锐角时，物

体的速率将增大；②当合力方向与速度方向的夹角为钝角时，物体的速率将减小；③当合力方向与速度方向垂直时，物体

的速率保持不变。

4、合运动的性质和轨迹的判定两直线运动的合运动的性质和轨迹，由两分运动的性质及合初速度与合加速度的方向关系决

定。①两个匀速直线运动的合运动仍然是匀速直线运动。②一个匀速直线运动与一个匀变速直线运动的合运动是匀变速运

动，当二者共线时为匀变速直线运动，不共线时为匀变速曲线运动。③两个初速度为零的匀加速直线运动的合运动仍然是

匀加速直线运动。④两个匀变速直线运动的合运动仍然是匀变速运动；若合初速度与合加速度在同一直线上，则合运动为

匀变速直线运动，不共线时为匀变速曲线运动。

二、练习模块

一．单选题

1 ．关于运动的合成和分解，下列说法不正确的是 ( )

A ．匀变速运动的轨迹可以是直线，也可以是曲线

B ．合运动时间与两个分运动的时间相等

C ．合运动的速度大小可能等于分运动速度大小

D ．分运动是直线运动，则合运动必是直线运动

2 ．如图甲所示，竖直放置的两端封闭的玻璃管内注满清水，一个用红蜡做成的圆柱体可在 管内运动，在红蜡块从玻璃管的最下端

开始匀速上升的同时，使玻璃管水平向右匀加速运动， 直至红蜡块到达玻璃管的最上端。此过程中红蜡块运动的轨迹可能为图乙中

的 ( )

A ．S B ．R C ．Q D ．以上三种情况都有可能
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3 ．《西游记》中，一只大龟浮水作舟，驮着唐僧师徒四人和白龙马渡过了通天河。已知大龟 在静水中游动的速度大小与河水的流速

大小之比为 2:1，出发点A 到正对岸B 点的距离为d，

河岸平直，若大龟以最短的时间渡河，则大龟上岸的地点与B 点的距离为 ( )

A ． B ． C ．2d D ．4d

4．如图所示，汽车在岸上用轻绳拉船，若汽车行进速度为 v，拉船的绳与水平方向夹角为θ, 则船速度为 ( )

A ． B ．v cosθ C ． D ．vsinθ

二．多选题

5．如图，塔吊臂上有一可以沿水平方向运动的小车A ，小车下装有吊着物体B 的吊钩，在 小车 A 与物体B 以相同的水平速度沿

吊臂方向匀速运动的同时，吊钩将物体B 向上吊起， A 、B 之间的距离以d=H﹣2t2（SI）（SI 表示国际单位制，式中H 为吊臂离

地面的高度）规

律变化，则物体做 ( )

A ．速度大小不变的直线运动

B ．速度大小增加的曲线运动

C ．加速度大小方向均不变的曲线运动

D ．加速度大小、方向均变化的曲线运动

6．如图所示，套在竖直细杆上的轻环A 由跨过定滑轮的不可伸长的轻绳与重物B 相连，施 加外力让A 沿杆以速度 v 匀速上升，

从图中M 位置上升至与定滑轮的连线处于水平的N 位置，已知AO 与竖直杆成θ角，则 ( )

A ．A 运动到位置N 时，B 的速度为零

B ．刚开始时B 的速度为
v

C ．重物B 下降过程，绳对B 的拉力大于B 的重力

D ．重物B 下降过程，绳对B 的拉力等于B 的重力

三．填空题

7．质量为 2kg 的质点在xOy 平面上做曲线运动，在x 轴方向的速度—时间图像和y 轴方向 的位置—时间图像分别如图甲、乙所

示，质点的初速度大小为 m/s ，质点所受的合力 大小为 N ，做匀加速曲线运动，2s 内质点的位移大小约为 m

。

8．如图，一块木块用细线悬挂于 O 点，现用一钉子贴着细线的左侧，沿与水平方向成 30° 角的斜面向右上方以速度υ匀速移动，

移动中始终保持悬线竖直，到图中虚线位置时，木块 速度的大小为 ，与水平方向夹角为 。

四．解答题

9．一条河宽为d = 60m ，河水流速度v1 = 5m/s ，小船的速度v2 最大可达5m/s 。求：

（1）小船渡河的最短时间；

（2）现要将小船上的货物由此岸的A 处，沿直线送达正对岸B 下游45m处的 C 位置。小船运动速度v2 的最小值和方向。

cosθ
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