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物理学科寒假作业（复习） DAY9 (练习时长：60 分钟）

姓名： 完成评价：

机械振动：

一、简谐运动

1．概念：质点的位移与时间的关系遵从正弦函数的规律，即它的振动图象(x－t图象)是一条正弦曲线的振动．

2．平衡位置：物体在振动过程中回复力为零的位置．

3．回复力

(1)定义：使物体返回到平衡位置的力．

(2)方向：时刻指向平衡位置．

(3)来源：振动物体所受的沿振动方向的合力．

4．简谐运动的表达式

(1)动力学表达式：F＝－kx，其中“－”表示回复力与位移的方向相反．

(2)运动学表达式：x＝Asin (ωt＋φ)，其中 A代表振幅，ω＝2πf表示简谐运动的快慢，(ωt＋φ)代表简谐运动的

相位，φ叫做初相．

5．描述简谐运动的物理量

定义 意义

振幅
振动质点离开平衡位置的最大

距离
描述振动的强弱和能量高低

周期
振动物体完成一次全振动所需

时间（与振幅大小无关）
描述振动的快慢，两者互为倒

数：T＝1
f频率

振动物体单位时间内完成全振

动的次数

相位 ωt＋φ 描述质点在各个时刻所处的不

同状态

二、单摆

1．定义：在细线的一端拴一个小球，另一端固定在悬点上，如果细线的伸缩和质量都不计，球的直径比线的

长度短得多，这样的装置叫做单摆．

2．视为简谐运动的条件：θ＜5°.

3．回复力：F＝G2＝Gsin θ＝mg
l
x.

4．周期公式：T＝2π l
g
.

5．单摆的等时性：单摆的振动周期取决于摆长 l和重力加速度 g，与振幅和振子(小球)质量都没有关系．

三、受迫振动及共振

1．受迫振动：系统在驱动力作用下的振动．做受迫振动的物体，它的周期(或频率)等于驱动力周期(或频率)，
而与物体的固有周期(或频率)无关．

2．共振：做受迫振动的物体，它的固有频率与驱动力的频率越接近，其振幅就越大，当二者相等时，振幅达

到最大，这就是共振现象．共振曲线如图所示．

一、单选题

1．做简谐运动的物体（包括做弧线运动的单摆）每次通过平衡位置时（ ）

A．位移为零，动能为零 B．动能最大，势能最小

C．速率最大，回复力不一定为零 D．速率最大，合力一定为零

2．为了改变单摆做简谐运动的周期，可以（ ）
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A．增大摆球质量 B．增大摆线长度 C．减小振幅 D．减小摆线的最大偏角

3．飞力士棒是一种物理治疗康复器材，利用该棒能有效锻炼躯干肌肉。标准型飞力土棒的整体结构如图所示，两

端的负重头用一根软杆连接，中间有一握柄。锻炼时用双手握住握柄驱动飞力士棒振动，已知该棒的固有频率为 8Hz，
下列关于飞力士棒的认识正确的是（ ）

A．双手驱动飞力士棒振动的频率越大，飞力士棒的振幅一定越大

B．双手驱动飞力士棒振动的周期为 0.2s时，飞力士棒振动的频率为 8Hz
C．双手驱动飞力士棒振动的周期为 0.125s时，会产生共振现象

D．若负重头的质量减小，则飞力士棒的固有频率不变

4．卡车在公路上行驶，货物随车厢上、下做简谐运动而不脱离底板，设向上为正方向，其振动图线如图所示，由

图可知，货物对底板的压力小于货物的重力的时刻是（ ）

A．t1 B．t2 C．t3 D．t4
5．如图是演示简谐运动图像的装置，当盛沙漏斗下面的薄木板 N被匀速地拉出时，摆动着的漏斗中漏出的沙在板

上形成的曲线显示出摆的位移随时间变化的关系，板上直线 OO′代表时间轴。右图是一次实验中用同一个摆长不变

的摆做出的两组操作形成的曲线，若板 N1和 N2拉动速度用 v1和 v2表示，板 N1和 N2上曲线所代表的摆动周期用

T1和 T2表示，则（ ）

A．T1=2T2 B．2T1=T2 C．v1=2v2 D．2v1=v2

二、多选题

6．某质点做简谐运动的振动图像如图所示。关于该简谐振动，下列选项正确的是（ ）

A．振幅为8cm
B．周期为 2s
C． 3st  时，质点的速度为负的最大值

D． 0.5st  时，质点的加速度为正的最大值

7．某弹簧振子做周期为 T的简谐运动，t时刻和 t＋Δt时刻速度相同，已知Δt<T，下列说法正确的是（ ）

A．t时刻和 t＋Δt时刻位移相同

B．t时刻和 t＋Δt时刻加速度大小相等，方向相反

C．可能Δt>
4
T

D．可能Δt<
4
T

8．如图甲所示，粗细均匀的一根木筷，下端绕有铁丝，可使其竖直漂浮于装水的杯中。以竖直向上为正方向，把

木筷提起一段距离后放手，木筷的振动图像如图乙所示。关于木筷（含铁丝）下列说法正确的是（ ）
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A．在 1t 时刻处于超重状态

B．在 2t 时刻向下运动

C．在 2t 时刻合力为 0
D．运动过程中，机械能不变

9．如下图所示，一轻弹簧与质量为 m的物体组成弹簧振子，物体在同一条竖直线上的 A、B间做简谐运动，O为

平衡位置，C为 AO的中点，已知 CO＝h，弹簧的劲度系数为 k.某时刻物体恰好以大小为 v的速度经过 C点并向上

运动．则以此时刻开始半个周期的时间内，对质量为 m的物体，下列说法正确的是( )

A．重力势能减少了 2mgh B．回复力做功为 2mgh
C．速度的变化量的大小为 2v D．通过 A点时回复力的大小为 kh

三、实验题

10．学校某班级的学生在实验课上利用单摆装置测量当地的重力加速度，

（1）一小组同学利用游标卡尺测量摆球直径如图甲所示，摆球直径为 mm。

（2）实验中，四组同学以单摆周期 T的平方为纵轴，摆长 L为横轴，做出 T2—L图像，分别如乙图中的 a、b、c、
d所示，其中 a、c、d三条线平行，b和 c都过原点，图线 c对应的 g值最接近当地重力加速度的值。则相对于图

线 a、b和 d，下列分析正确的是 （选填选项前的字母）。

A．出现图线 a的原因可能是误将悬点到小球下端的距离记为摆长 L
B．出现图线 b的原因可能是误将 51次全振动记为 50次
C．出现图线 d的原因可能是误将悬点到小球上端的距离记为摆长 L
D．图线 b对应的 g值大于图线 c对应的 g值

四、解答题

11．振动物体振幅为 2厘米。完成一次全振动，振动物体通过的路程是多少厘米？如果频率为 5赫，振动物体每秒

通过的路程是多少厘米？
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12．一弹簧振子分别拉离平衡位置5cm和1cm处放手，使它做简谐运动，求前后两次：

（1）振幅之比是多少？

（2）周期之比是多少？

（3）回复力的最大值之比是多少？

（4）最大加速度之比是多少？

13．一质点在平衡位置 O附近做简谐运动，它离开平衡位置向 N点运动，经0.15s第次经过 N点，再经过0.1s第二

次通过 N点，则该质点的周期为多少？该质点再经过多少时间第三次经过 N点？

机械振动参考答案

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9

答案 B B C A C ABC BCD AB AC

10． 20.50 B
11．8cm；40cm
12．（1）5:1；（2）1:1；（3）5:1；（4）5:1
13．0.8s；0.7s
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