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2025 年 1-2 月高二上寒假物理作业 day5
一、单选题

1．关于地磁场的下列说法中，正确的是（ ）

A．地球的地磁两极与地理两极重合

B．地球的地磁北极与地理北极重合

C．地球的地磁北极与地理南极重合

D．地球的地磁北极在地理南极附近

2．1831年 8月 29日，法拉第经历近十年的研究终于在一次实验中发现了电磁感应现象：

把两个线圈绕在同一个铁环上（如图），一个线圈接到电源上，另一个线圈接入“电流表”，

在给一个线圈通电或断电的瞬间，另一个线圈中也出现了电流。之后他设计出几十个关于电

磁感应现象的实验，并把它们总结成五类情况，请结合你学习电磁感应知识判断以下哪个选

项不属于这五类现象（ ）

A．恒定的电流 B．变化的磁场

C．运动的磁铁 D．在磁场中运动的导体

3．如图所示是奥斯特实验的演示图，对该实验下列说法正确的是（ ）

A．该实验表明通电直导线可以产生电场

B．该实验表明通电直导线可以产生磁场

C．该实验表明小磁针可以产生电流

D．该实验表明通电直导线受到小磁针磁场的作用

4．关于电磁波，下列说法正确的是（ ）
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A．电磁波的频率越大，其传播速度越大

B．麦克斯韦第一次用实验证实了电磁波的存在

C．电场或磁场随时间变化时一定会产生电磁波

D．变化的电场和磁场由近及远向周围传播形成了电磁波

5．1820年 4月，丹麦物理学家奥斯特发现了电流的磁效应。已知通电长直导线周围某点的

磁感应强度 ，即磁感应强度 B与导线中的电流 I成正比、与该点到导线的距离 r成

反比。如图所示，两根平行长直导线相距 ，分别通以大小不等、方向相同的电流，已知 。

规定磁场方向垂直纸面向里为正，在 区间内磁感应强度 B随 x变化的图线可能是图中

的（ ）

A． B．

C． D．

6．如图所示，小磁针正上方的直导线与小磁针平行，当导线中有电流时，小磁针会发生偏

转。首先观察到这个实验现象的物理学家和观察到的现象是（ ）

A．物理学家法拉第，小磁针的 极垂直转向纸内

B．物理学家法拉第，小磁针 极垂直转向纸内
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C．物理学家奥斯特，小磁针静止不动

D．物理学家奥斯特，小磁针 极垂直转向纸内

二、多选题

7．安装适当的软件后，利用智能手机中的磁传感器可以测量磁感应强度 。如图，在手机

上建立空间直角坐标系 ，手机显示屏所在平面为 面。某同学在某地对地磁场进行

了四次测量，每次测量时 轴指向不同，而 z轴始终保持竖直向上。根据表中测量结果可推

知（ ）

测量序号

1 0 29 41

2 0 39

3 29 0 41

4 0 40

A．测量地点位于北半球

B．当地地磁场的磁感应强度大小约为

C．第 1次测量时 y轴指向南方

D．第 4次测量时 y轴指向东方

8．在研究电磁感应现象的实验中，连接好如图电路后闭合电键 K的瞬间发现灵敏电流计 G

的指针摆动很小，如果电路连接正确，接触良好，下列原因中可能的是（ ）
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A．电池太旧 B．灵敏电流计的左右接线柱接反了

C．滑动变阻器接入电阻太小 D．没有把软铁棒插入到 A线圈之中

9．“磁生电”现象的发现，不仅推动了电磁理论的发展，而且推动了电磁技术的发展，引领

人类进入了电气时代。下列器件工作时用到了“磁生电”现象的是（ ）

A．电磁铁 B．发电机 C．指南针 D．电磁炉

三、实验题

10．为了探究电磁感应现象，所用的实验器材有：电池、线圈 L1、线圈 L2、滑动变阻器、

电流表、开关、导线若干。回答下列问题：

(1)请将实物图中没有连接的导线补接完整。( )

(2)若闭合开关时观察到灵敏电流计的指针向左偏了一下，然后进行实验。

①开关闭合后，在将原线圈 L1插入副线圈 L2的过程中，灵敏电流计的指针将 （选填

“向左”、“向右”或“不”）偏转。

②开关闭合后，线圈 L1放在 L2中不动，在滑动变阻器的滑片 P向左滑动的过程中，灵敏电

流计指针将 （选填“向左”、“向右”或“不”）偏转。

③开关闭合后，线圈 L1放在 L2中不动，在突然断开开关时，灵敏电流计指针 （选

填“向左”、“向右”或“不”）偏转。

11．为判断线圈绕向，可将灵敏电流计 与线圈 连接，如图所示。已知线圈由 端开始绕
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至 端；当电流从电流计 左端流入时，指针向左偏转。

（1）当条形磁铁从图中的虚线位置向右远离 时，指针向右偏转。俯视线圈，其绕向为

（填“顺时针”或“逆时针”）。

（2）将磁铁 极向下从线圈上方竖直插入 时，发现指针向右偏转。俯视线圈，其绕向为

（填“顺时针”或“逆时针”）。

四、解答题

12．有一个 100匝线圈，其横截面是边长 L=0.20m的正方形，放在磁感应强度为 B=0.50 T

的匀强磁场中，线圈平面与磁场垂直，若将这个线圈横截面的形状由正方形改变成圆形(横

截面的周长不变)，在这一过程中穿过线圈的磁通量改变了多少？

13．如图所示边长为 l的 n匝正方形线框内部有一边长为 的正方形区域的匀强磁场，磁场

的磁感应强度为 B，求：

（1）穿过线框的磁通量；

（2）线框从图示位置开始绕着 边转动 60°，则该过程穿过线框的磁通量的变化量。
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14．图所示的匀强磁场中有一个矩形闭合导线框。在下列几种情况下，线框中是否产生感应

电流？

(1)保持线框平面始终与磁感线垂直，线框在磁场中上下运动（图甲）；

(2)保持线框平面始终与磁感线垂直，线框在磁场中左右运动（图乙）；

(3)线框绕轴线转动（图丙）。

15．如图所示，固定于水平面上的金属架 CDEF处在磁场中，磁场方向与水平面夹角 。

一金属棒 MN与磁场方向垂直，并垂直于 CD、EF在框架上向右以速度 做匀速运动。

时，磁感应强度 ，此时金属棒到达的位置恰好使左侧回路构成一个长为

的正方形。

（1）求 时刻，金属棒与框架所围成回路的磁通量 ；

（2）为使金属棒 MN中不产生感应电流，从 开始，推导出磁感应强度 B随时间 t变化

的关系式。


