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光学-------Day12

一、单选题

1．激光火箭的体积小，却可以装载更大、更重的卫星或飞船，激光由地面激光站或空间激

光动力卫星提供，通过一套装置，像手电筒一样，让激光束射入火箭发动机的燃烧室，使推

进剂受热而急剧膨胀，于是形成一股高温高压的燃气流，以极高的速度喷出，产生巨大的推

力，把卫星或飞船送入太空。激光火箭利用了激光的（ ）

①单色性好 ②平行度好 ③高能量 ④相干性好

A．①② B．②③ C．①③ D．②④

2．下列几个光现象中，说法正确的是（ ）

A．水中的气泡看起来特别明亮是光的干涉现象

B．激光虽然是人类制造，但是与自然光的特性相同

C．在阳光照射下肥皂泡上出现彩色花纹是光的折射产生的色散现象

D．通过两支铅笔夹成的狭缝看点亮的日光灯出现彩色条纹是光的衍射现象

3．为了装点城市夜景，市政工作人员常在喷水池水下安装灯光照亮水面。如图甲所示，水

下有一点光源 S，同时发出两种不同颜色的 a光和 b光，在水面上形成了一个被照亮的圆形

区域，俯视如图乙所示，环状区域只有 b光，中间小圆为复合光，以下说法中正确的是（ ）

A．在水中 a光波速大于 b光

B．a光的频率小于 b光

C．用同一套装置做双缝干涉实验，a光条纹间距更小

D．若某单缝能使 b光发生明显衍射现象，则 a光也一定能发生明显衍射现象

4．单反相机取景器的核心光学部件是一个五棱镜，如图所示，棱镜的部分角度已在图中标

出。一细束光垂直 AB面射入棱镜，在 CD面发生全反射，然后射到 DE面和 EA面，最终

垂直 BC面射出，则棱镜对这束光的折射率（ ）
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A．一定等于
2 3
3

B．可能小于
2 3
3

C．可能大于 2 D．一定等于 2

5．如图所示，一细光束从空气经界面 EE折射入平行玻璃砖，由界面 FF 出射至空气时分

为了 a、b两束。下列说法正确的是（ ）

A．出射的 a、b光必平行

B．在玻璃中，a光的传播速度大于 b光的传播速度

C．若增大入射角，在 FF 下侧，出射光 a、b将先后消失

D．若用 a、b光分别照射同一双缝干涉装置，形成的条纹间距 a光大于 b光

6．“道威棱镜”是一种用于光学图像翻转的仪器。如图所示，将一等腰直角棱镜截去棱角，

使其平行于底面，可制成“道威棱镜”，其横截面 ABCD为底角 45的等腰梯形，O为 AB中

点， P为OA中点，光线 1和光线 2两条与 BC平行的光线，分别从O和 P点入射棱镜，均

在 BC面上发生一次全反射后从CD面射出，其中光线 1的出射点为CD中点Q（未画出），

已知棱镜对两光线的折射率 2n  ， 2AB L，光在真空中的传播速度为 c，

6 2sin15
4


 ，则（ ）

A．光线 1在棱镜中的传播速度为 2c
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B．光线 2在棱镜中的传播时间为
( 6 2)L

c


C．光线 1在棱镜中经过的路程长为 ( 6 2)L

D．光线 1从CD边射出点到 BC边的距离为
2
4

7．一定能使水波通过小孔后，发生的衍射更不明显的方法是（ ）

A．增大小孔尺寸，同时增大水波的频率

B．增大小孔尺寸，同时减小水波的频率

C．缩小小孔尺寸，同时增大水波的频率

D．缩小小孔尺寸，同时减小水波的频率

8．在一薄壁圆柱体玻璃烧杯中，装有某种透明液体，液体中插入一根细铁丝，当人沿水平

方向(垂直于纸面)观看时，会看到铁丝在液面处出现“折断”现象，此时，与实际情况相符合

的是( )

A． B．

C． D．

二、多选题

9．如图所示，长方体玻璃砖长为 4cm，宽为 2cm，紧贴下表面中心 O处有一点光源可发出

单色光，玻璃砖对该光的折射率为 3，不考虑光在各个面上的反射，下列说法正确的是

（ ）

A．若玻璃砖上表面各处均有光线射出，则该玻璃砖高度的最小值为3 2cm
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B．若玻璃砖上表面各处均有光线射出，则该玻璃砖高度的最小值为 10cm

C．若玻璃砖左侧表面各处均有光线射出，则该玻璃砖高度的最大值为 1cm

D．若玻璃砖左侧表面各处均有光线射出，则该玻璃砖高度的最大值为 4cm

10．如图所示，一横截面为等腰直角三角形的玻璃棱镜，两种颜色不同的可见光细光束 a、

b，垂直于斜边从空气射向玻璃，光路如图所示，则下列说法正确的是（ ）

A．玻璃对 a光的折射率小于对 b光的折射率

B．a光和 b光由空气进入玻璃棱镜后频率都变小

C．在相同条件下进行双缝干涉实验，a光的条纹间距比 b光小

D．a光和 b光以相同的入射角由玻璃射向空气，若逐渐增大入射角，则 a光先发生全

反射

11．下列有关光现象的说法正确的是（ ）

A．泊松亮斑是光的衍射现象

B．光学镜头上的增透膜是利用光的干涉现象

C．双缝干涉实验中，若仅将入射光由紫光改为红光，则条纹间距一定变大

D．拍摄玻璃橱窗内的物品时，往往在镜头前加装一个偏振片以增加透射光的强度

12．下列说法中正确的是（ ）

A．在光的双缝干涉实验中，若仅将入射光由绿光改为红光，则干涉条纹间距变宽

B．太阳能真空玻璃管采用镀膜技术增加透射光，这是利用了光的干涉原理

C．交通警察向行进中的汽车发射一个已知频率的电磁波，波被运动的汽车反射回来，

根据接收到的频率发生的变化，就知道汽车的速度，以便于进行交通管理．这一技术应

用了多普勒效应

D．托马斯⋅ 杨通过光的单缝衍射实验，证明了光是一种波

三、实验题
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13．插针法测量半圆形玻璃砖的折射率．将半圆形玻璃砖平放在白纸上，在白纸上先画出玻

璃砖的轮廓，并确定其圆心 O的位置．再画出一条通过圆心〇的直线，将两枚大头针 P1、

P2竖直插在这条直线上，如图所示．

①为了确定入射光线 P1P2的折射光线方向，至少需要在玻璃砖另一侧插入 枚大头针；

②若测得入射光线与 ON的夹角为α，折射光线与 OM的夹角为β，则该玻璃砖的折射率

为 ．

14．（1）如图所示，用插针法测定玻璃砖折射率的实验中，下列说法中正确的是( )

A．若 1P、 2P 的距离较大时，通过玻璃砖会看不到 1P、 2P 的像

B．为减少测量误差， 1P、 2P 的连线与法线 NN 的夹角应尽量小些

C．为了减小作图误差， 3P 和 4P 的距离应适当取大些

D．若 1P、 2P 的连线与法线 NN 夹角较大时，有可能在 bb 面发生全反射，所以在bb 一侧就

看不到 1P、 2P 的像

（2）在该实验中，光线是由空气射入玻璃砖，根据测得的入射角和折射角的正弦值画出的

图线如图所示，从图线可知玻璃砖的折射率是 。

（3）在用针插法测定玻璃砖折射率的实验中，甲、乙二位同学在纸上画出的界面 aa 、bb 

与玻璃砖位置的关系分别如图中①、②所示，其中甲同学用的是矩形玻璃砖，乙同学用的是
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梯形玻璃砖。他们的其它操作均正确，且均以 aa 、 bb 为界面画光路图。则甲同学测得的

折射率与真实值相比 （填“偏大”、“偏小”或“不变”）；乙同学测得的折射率与真实值相

比 （填“偏大”、“偏小”或“不变”）。

四、解答题

15．如图所示，阴影部分为一透明材料做成的柱形光学元件的横截面，其中 ABCD是边长

为 80cm的正方形，中空截面是正方形 ABCD的内切圆，圆心为 O。O处有一点光源，射向

四周的光束中，只有一部分能从正方形 ABCD边所在的面射出。已知此透明材料对该光束

的折射率为 n=
5
3
，不考虑光在透明材料中的多次反射。求：

（1）该透明材料的临界角；

（2）光从正方形横截面 ABCD上射出的长度。

16．某玻璃砖的横截面如图所示，其由半径为 R的四分之一圆 BAE与长方形 BCDE组成，

BC长为 2R。一束单色光以平行于 AB的方向照射到圆弧面上的 F点，此时的入射角 1 60  。

折射光线在 BC边上发生全反射，随后从 CD边射出时折射角 3 60  。已知光在真空中的

传播速度为 c。求：

（1）玻璃砖对该光的折射率 n；

（2）光在玻璃砖内传播的时间 t。

17．如图所示为半圆柱形玻璃砖的截面图，直径 AB的长度为 24 3 cm，光屏 MN垂直于

AB放置并接触于 A点。某单色光束 a从半圆弧表面上射向半圆玻璃砖的圆心 O，光线与竖
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直直径 AB之间的夹角为 60°，最终在光屏 MN上出现两个光斑。已知玻璃砖的折射率为 3，

求（结果可以用分式或根式表示）：

（1）光屏 MN上两个光斑间的距离；

（2）改变光束 a的入射方向，使光屏 MN上只剩一个光斑，求此光斑离 A点的最远距离。

18．如图所示，某透明物体截面是边长为 a的正方形 ABCD，底面 AB镀银，一束光线在截

面内从 AD边的中点 O入射，入射角为 60°，光线经底面 AB反射后恰从 C点射出。已知真

空中光速为 c，求:

①该透明物体的折射率。

②光在透明物体中传播的时间。






