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高二数学学科寒假作业（复习）  Day 5   (练习时长：40 分钟)  

姓名：              完成评价： 

一、核心知识的归纳总结和梳理模块 

知识点 01：定点问题 

定点问题是比较常见出题形式，化解这类问题的关键就是引进变的参数表示直线

方程、数量积、比例关系等，根据等式的恒成立、数式变换等寻找不受参数影响

的量． 

【一般策略】 

①引进参数.一般是点的坐标、直线的斜率、直线的夹角等. 

②列出关系式.根据题设条件，表示出对应的动态直线或曲线方程. 

③探究直线过定点.一般化成点斜式 或者直线系方程

 

知识点 02：定值问题 

在解析几何中，有些几何量，如斜率、距离、面积、比值等基本量和动点坐标

或动线中的参变量无关，这类问题统称为定值问题．这些问题重点考查学生方

程思想、函数思想、转化与化归思想的应用． 

【一般策略】 

①从特殊入手，求出定值，再证明这个值与变量无关； 

②引进变量法：选择适当的动点坐标或动直线中的系数为变量，然后把要证明

为定值的量表示成上述变量的函数，最后把得到的函数化简，消去变量得到定

值 

【常用结论】 

结论 1 过圆锥曲线上的任意一点 P（x0，y0）作互相垂直的直线交圆锥曲线于

点 A，B，则直线 AB 必过一定点（等轴双曲线除外）. 

结论 2 过圆锥曲线的准线上任意一点 P 作圆锥曲线上的两条切线，切点分别为

点 A，B，则直线 AB 必过焦点. 

结论 3  过圆锥曲线外一点 P作圆锥曲线上的两条切线，切点分别为点 A，B，则

直线 AB已知且必过定点. 

结论 4 过圆锥曲线上的任意一点 P（x0，y0）作斜率和为 0 的两条直线交圆锥
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曲线于 A，B两点，则 kAB为定值. 

结论 5  设点 A，B是椭圆
𝑥2

𝑎2 +
𝑦2

𝑏2 = 1（a>b>0）上关于原点对称的两点，点 P

是该椭圆上不同于 A，B两点的任意一点，直线 PA，PB 的斜率分别是 k1，k2，

则 k1·k2=-
𝑏2

𝑎2
 

知识点 03：空间向量的有关概念定直线问题 

定直线问题是指因图形变化或点的移动而产生的动点在定直线上的问题，解决

这类问题，一般可以套用求轨迹方程的通用方法，也可以根据其本身特点的独

特性采用一些特殊方法. 

【一般策略】 

①联立方程消去参； 

②挖掘图形的对称性，解出动点横坐标或纵坐标； 

③将横纵坐标分别用参数表示，再消参； 

④设点，对方程变形解得定直线. 

解题技巧：动点在定直线上：题设为某动点  0 0,P x y 在某定直线． 

目标：需要消掉关于动点横坐标或者纵坐标的所有参数，从而建立一个无参的直

线方程，此时会分为三种情况： 

（1）
0x a ，即动点恒在直线 x a ． 

（2）
0y b ，即动点恒在直线 y b ． 

（3）  0 0y f x ，即动点恒在直线 ( )y f x ． 
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二、练习模块 

一、单选题 

1．已知抛物线 2: 8C y x 的焦点为F ，点M 在C 上．若M 到直线 3x   的距离 

为 5，则 | |MF （     ） 

A．7 B．6 C．5 D．4 

2．已知双曲线
2 2

2 2
: 1( 0, 0)

x y
C a b

a b
    的离心率为 5 ，C 的一条渐近线与圆

2 2( 2) ( 3) 1x y    交于 A，B 两点，则 | |AB （     ） 

A．
5

5
 B．

2 5

5
 C．

3 5

5
 D．

4 5

5
 

3．黄金分割比
5 1

0.618
2




  被誉为“人间最巧的比例”.离心率
5 1

e
2


 的椭圆

被称为“优美椭圆”已知一“优美椭圆”  
2 2

2 2
1 0

 

x y
a b

a b
    的左右顶点分别为 A，

B；椭圆上有一动点 P（异于椭圆的左右顶点），设直线PA， PB  斜率分别为

1 2k k， ，则 1 2k k 为（     ） 

A．
1 5

2

 
 B．

1 5

2


 

C．
5 1

2


 D．

1 5

2


 

4．已知椭圆 E：  
2 2

2 2
1 0   

x y
a b

a b
的右焦点为  3,0F ，过点 F 的直线交椭圆于

A，B 两点，若  1, 1M  且𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 2𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ，则 E 的方程为（     ） 

A．
2 2

1
6 3

x y
   B．

2 2

1
9 6

x y
   C．

2 2

1
12 3

x y
   D．

2 2

1
18 9

x y
   

5．已知 1 2,F F 是双曲线 C 的两个焦点，P 为 C 上一点，且

1 2 1 260 , 3FPF PF PF    ，则 C 的离心率为（      ） 

A．
7

2
 B．

13

2
 C． 7  D． 13  

6．设 O 为坐标原点， 1 2,F F 为椭圆
2 2

: 1
9 6

x y
C   的两个焦点，点 P 在 C 上，

1 2

3
cos

5
F PF  ，则 | |OP （     ） 

A．
13

5
 B．

30

2
 C．

14

5
 D．

35

2
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7．已知抛物线 2

1 24 5 , ,y x F F 分别是双曲线
2 2

2 2
1( 0, 0)

x y
a b

a b
    的左、右焦点，抛

物线的准线过双曲线的左焦点 1F ，与双曲线的渐近线交于点 A，若 1 2
4

F F A


  ，

则双曲线的标准方程为（     ） 

A．
2

2 1
10

x
y   B．

2
2 1

16

y
x    

C．
2

2 1
4

y
x    D．

2
2 1

4

x
y   

8．已知 ,A F 分别为椭圆
2 2

2 2
1( 0)

x y
a b

a b
    的左顶点和左焦点，直线 y kx 与椭

圆交于 ,B C 两点，若直线CF 交线段 AB于 M 且𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗，则椭圆的离心率为

（     ） 

A．
2

3
 B．

1

2
 C．

15

4
 D．

2 6

5
 

二、多选题 

9．已知抛物线  2 2 0y px p  经过点  1,2M ，其焦点为F ，过点F 的直线 l与抛

物线交于点  1 1,A x y ，  2 2,B x y ，设直线OA，OB的斜率分别为 1k ， 2k ，则（    ） 

A． 2p    B． 4AB   

C．𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⋅ 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −4 D． 1 2 4k k     

10．已知斜率为𝑘的直线交抛物线𝑦2 = 2𝑝𝑥(𝑝 > 0)于𝐴(𝑥1，𝑦1)、𝐵(𝑥2，𝑦2)两

点，下列说法正确的是（     ） 

A．𝑥1𝑥2为定值 B．线段𝐴𝐵的中点在一条定直线上 

C．
1

𝑘𝑂𝐴
+

1

𝑘𝑂𝐵
为定值 D．

|𝐴𝐹|

|𝐵𝐹|
为定值（𝐹为抛物线的焦点） 

11．双曲线 C 的两个焦点为 1 2,F F ，以 C 的实轴为直径的圆记为 D，过 1F 作 D 的

切线与 C 交于 M，N 两点，且 1 2

3
cos

5
F NF  ，则 C 的离心率为（     ） 

A． 5

2
 B．

3

2
 C．

13

2
 D．

17

2
 

三、填空题 

12．已知双曲线
2

2: 1( 0)
x

C y m
m

   的一条渐近线为 3 0x my  ，则 C 的焦距

为         ． 
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13．过原点的一条直线与圆 2 2: ( 2) 3C x y   相切，交曲线 2 2 ( 0)y px p  于点

P，若 8OP  ，则 p的值为         ． 

14．已知椭圆
2 2

2 2
: 1( 0)

x y
C a b

a b
    ，C 的上顶点为 A，两个焦点为 1F ， 2F ，离心

率为
1

2
．过 1F 且垂直于 2AF 的直线与 C 交于 D，E 两点， | | 6DE  ，则△ 𝐴𝐷𝐸的周

长是                ． 

四、解答题 

15．已知椭圆𝐶的对称中心在坐标原点，以坐标轴为对称轴，且经过点(√3, 1)

和(−2,
√6

3
)． 

(1)求椭圆𝐶的标准方程； 

(2)过点𝑀(2,0)作不与坐标轴平行的直线𝑙交曲线𝐶于𝐴，𝐵两点，过点𝐴，𝐵分别

向𝑥轴作垂线，垂足分别为点𝐷，𝐸，直线𝐴𝐸与直线𝐵𝐷相交于𝑃点． 

①求证：点𝑃在定直线上； 

②求△ 𝑃𝐴𝐵面积的最大值． 

 


