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3.3 生态系统的物质循环 第一、二课时

班级__________ 姓名__________ 小组__________

一、学习目标

1.概述生态系统的物质循环过程。

2.通过分析生物富集的过程，说明生物富集的危害，认同应采取措施减少危害。

3.说明能量流动和物质循环的关系。

4.尝试探究土壤微生物的分解作用。

二、学习重点和难点

重点：分析碳循环的过程，概述生态系统的物质循环过程。

难点：说明能量流动和物质循环的关系

三、导学流程

问题探讨

情境：胡杨能抗干早、御风沙、耐盐碱，可顽强地在荒漠中生存繁衍。然而，受

水资源短缺的影响，一些远离水源的胡杨也难逃死亡的厄运。这些死亡的胡杨虽

历经烈日和荒漠的摧残，却依然傲立于大漠，其枝干往往呈现出千姿百态的奇特

造型。

讨论：1.胡杨死亡后，为什么很长时间都没有腐烂?

2. 有研究表明，长有胡杨的荒漠土壤一般比草原的贫瘠，这是为什么?

任务一：分析碳循环的过程

阅读 P61-62,思考:

1. 碳在非生物环境和生物体内分别以什么形式存在？

2. 碳是如何进出生产者、消费者、分解者的？（以什么形式，通过哪些生命活

动、形成哪些产物等？）

3. 碳的进出除生产者、消费者、分解者外，还有没有其他途径？
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4. 构建碳循环模型

任务二：物质循环与能量流动的区别与联系

能量流动 物质循环

范围

形式

特点

渠道

联系

典例应用

1.判断常考语句，澄清易混易错

（1）参与物质循环的对象是含有碳的糖类、脂肪、蛋白质等有机物 （ ）

（2）物质循环的范围是生物圈，而不是具体的某一生态系统 （ ）

（3）沼渣等作为肥料还田，使物质能够循环利用 （ ）

（4）在碳循环中生产者只起固定 CO2的作用 （ ）

（5）由于过度地开采和使用化石燃料，破坏了生态系统的碳平衡，导致大气中

二氧化碳浓度增加并引起全球气候变化 （ ）

（6）海洋对于调节大气中的碳含量起着非常重要的作用 （ ）

2.如图是生物圈中碳循环示意图，下列相关分析错误的是（ ）

A、生物圈通过碳循环实现碳元素的自给自足

B、A是消费者，C是生产者，碳在各成分间以 CO2的形式传递

C、对 E过度开发利用会打破生物圈中碳循环的平衡

D、碳循环过程需要能量驱动，同时又是能量的载体

3.(不定项）下图 1是生态系统的碳循环部分示意图，其中甲、乙、丙、丁组成了

生物群落；图 2为相关食物网。下列说法正确的是( )
A.图 1中缺少两个箭头，分别是“无机环境→丁”以及“甲→丙”
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B.图 1中的丁、丙分别和图 2中的 A、E相对应

C.图 1中的甲对应图 2中的 D、C、B
D.上图中 Pb、Hg等有害物质在乙和 E中积累相对较多

四、课堂总结

五、课后精练

1．下列有关生态系统物质循环的叙述错误的是（ ）

A．所指的物质是指组成生物体的 C、H、O、N、P、S 等化学元素

B．所说的循环是指物质在生物群落与非生物环境之间反复出现、循环流动

C．碳在生物群落和非生物环境之间主要是以含碳有机物的形式进行循环

D．相比于自驾，步行、骑行或乘坐公交出行更符合“绿色低碳”生活的理念

2．如图表示生物圈中碳元素的循环过程，下列有关叙述正确的是（ ）

A．图中 a、b、c 分别代表消费者、生产者和分解者

B．碳循环是指碳元素在 a、b、c 之间以有机物的形式传递

C．碳在生态系统各成分之间的传递都是双向的

D．与碳在生物成分和环境之间传递相关的细胞器是线粒体和叶绿体

3．植物凋落物中碳氮比值可以影响某分解者的生命活动。凋落物中碳氮比值大于 30∶1 时，

该微生物的生命活动出现氮限制，会从土壤非凋落物中额外吸收铵离子和硝酸根离子；凋落

物中碳氮比值小于 30∶1 时，该微生物的生命活动被碳限制，其分解作用会增加土壤中的

无机氮，从而增强植物对氮的吸收。下列说法正确的是（ ）

A．该微生物将物质从有机物分解为无机物进而被植物利用，它是该生态系统的消费者

B．受碳限制时，该微生物会利用空气中的 CO2进行生命活动

C．受氮限制时，该微生物与植物是原始合作关系

D．植物的光合作用强度通过影响碳的输入对植物吸收氮产生影响

4．莹蚊的幼虫生活在水中，为了防治莹蚊，人们在湖泊喷洒杀虫剂双对氯苯基二氯乙烷

（DDD）。该杀虫剂在生物体内很难降解，使用初期效果显著，后期效果下降。科学家检

测了该湖泊的水体和几种生物体内 DDD 的浓度（如表）。下列叙述正确的是（ ）
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A．该湖泊生态系统的结构是指生态系统的组成成分和营养结构

B．DDD 存在生物富集现象且该现象具有全球性 C．据表中数据可推测生物 b 可能处于最

高营养级

D．DDD 的使用导致莹蚊幼虫产生抗药性突变

5．某生物兴趣小组对某农田生态系统的碳循环过程进行了调查，并绘制碳循环过程示意图。

下列叙述正确的是（ ）

A．农作物通过过程①光合作用从大气中吸收二氧化碳并固定在农作物体内

B．土壤碳库中的有机物由分解者通过过程②分解作用转变成无机物重新被植物利用

C．生态系统物质是循环利用的，故不需要不断向农田中施加肥料

D．农民下田拔草，除去害虫可改变能量流动的方向，使能量持续高效地流向对人类最有益

的部分

6. 碳循环失衡会导致极冷、极热、恶劣气候等逐渐常态化。碳中和可实现 CO2 的相对“零

排放”，就是人们通过一些手段使生态系统中 CO2的排放量和吸收量达到平衡，实现正负

抵消。下图为碳循环示意图，A-D 表示生态系统的组成成分，①-⑩表示过程，请回答下列

问题：

（1）碳在生物群落中的传递渠道是 。

（2）图中代表生态系统基石的是 （用图中字母表示），③代表的碳元素在 A、

B 之间主要以 的形式传递。碳从生物群落返回 CO2 库的过程有：②、④、

⑥ 表示 ，过程 （用图中序号表示）大大增加了 CO2 的排放量，

导致温室效应加剧

（3）植树种草是将 CO2 排放量吸收掉的一种方式，而相应物种应以当地物种为主，原因是

_____________________________

（答出一点即可）。（4）请写出符合“低碳生活”（低碳消耗、低碳排放的生活方式）理念

的日常生活习惯： _________________________________（答出一点即可）。


