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5.4 环境因素参与调节植物的生命活动

班级__________ 姓名__________ 小组__________

一、学习目标

1.基于光在植物生长发育全程中的调节作用，理解环境因素的调节与植物的适应

性之间的关系。

2.简述重力、温度等参与调节植物生命活动。

3.结合生活实例说明植物生命活动的调节具有复杂性和整体性。

二、学习重点和难点

1.基于光在植物生长发育全程中的调节作用，理解环境因素的调节与植物的适应

性之间的关系。

2.结合生活实例说明植物生命活动的调节具有复杂性和整体性。

三、导学流程

课前预习

阅读课本 P105 问题探讨，并思考以下问题：

1. 茎和根的生长是受哪种因素调节的？

2.如果将该幼苗横放在太空中的“天宫二号”内，它的根、茎可能怎样生长？为

什么？

核心探讨

任务一：阅读教材 P105~P106 内容，解决以下问题：

1. 认真阅读教材 105 页思考·讨论的 3个资料，完成 4道讨论题。

2. 对植物来说，光只是参与光合作用吗？

3. 植物为什么可以感知光信号？光敏色素的化学本质是什么？其分布于？

4.光敏色素受到光照射时，结构会发生变化。其主要吸收哪种光？这一变化的实
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质是什么？结合图 5-12，描述光影响植物代谢产生效应分为哪几个阶段、具体

过程是怎样的？

任务二：阅读教材 P107~P108 内容，解决以下问题：

1.认真阅读教材 107 页思考·讨论的 2个资料，完成 3道讨论题。

2.温度参与调节植物的哪些生命活动？

3.重力参与植物生长发育的调节：

①举例：根向地、茎背地生长有什么意义呢？

②重力调节植物的生长方向的机制是？

4. 植物生长发育调节的网络是什么？

5. 如何理解基因表达、环境因素、激素调节三者之间的关系？

四、课堂总结

五、课后精练

1.小麦需要日照长度达到一定值才能开花，下列相关说法错误的是（ ）

A.小麦细胞内的光敏色素能感知光信号

B.光信号在细胞内通过信息传递系统被传导到细胞核
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C.和小麦类似的植物通常在春末夏初开花

D.长日照能提高细胞核内与开花有关的基因数量

2.植物具有接收光信号的物质，光敏色素是其中的一种。光敏色素是一类色素—

蛋白复合体，光敏色素主要吸收红光和远红光，吸收的红光和远红光能使光敏色

素结构发生变化，影响细胞核中特定基因的表达进而调控植物生长发育。下列有

关叙述正确的是（ ）

A.红光和远红光都对植物的生长发育非常重要

B.光敏色素能催化细胞核中特定基因的表达

C.对植物来讲，光只是起提供能量的作用

D.光敏色素是调控植物生长发育的唯一因素

3.下面为探究白菜经三种不同方式处理后植株的开花情况的实验。由该实验可得出的结论是

实验 1：低温处理，不另外施加赤霉素；实验结果：白菜开花

实验 2：未经低温处理，另外施加赤霉素；实验结果：白菜开花

实验 3：未经低温处理，不另外施加赤霉素；实验结果：白菜不开花

A.赤霉素能促进花的发育 B.赤霉素能解除种子休眠

C.赤霉素必须经低温诱导才能合成 D.白菜必须经低温环境处理才能开花

4.(多选)研究发现，植物细胞通过“感受信号→传导信号→发生反应”，来精细调控其生长

发育过程，结合图中信息，下列叙述正确的是（ ）

A.光只能为植物提供能量，影响植物生长发育

B.光敏色素是感受红光的受体，其本质是一类色素—蛋白复合体

C.环境中的红光和蓝光对于植物生长发育是非常关键的

D.植物的生长发育由基因表达调控和环境因素调节共同完成

5.(多选)自然界中，植物开花需要光信息刺激，当日照时间达到一定长度时，植物才能开花，

下列相关说法正确的是（ ）
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A.植物对日照时间的感知跟光敏色素有关

B.该现象说明植物开花需要外界因素刺激，与激素关系不大

C.日照时间对植物开花的调节本质上是对基因表达的调控

D.可以通过人为地控制光照时间，达到花卉分批上市的目的

6.植物开花受开花激素的影响。如图所示光周期(日照长短)诱导植物开花激素的产生以及影

响开花的实验，图中植物去掉了顶端的全部叶子，A、D植株分别接受长日照、短日照；B、

C植株方框内为受短日照处理的部分。据图回答下列问题：

(1)对照 A、D实验可说明该植物属于______(填“长日”或“短日”)植物。

(2)根据 B、C实验，填写实验报告中的相关内容：

测试项目 结果分析

感受光周期的部位(叶、顶端) ①____
接受诱导产生开花激素的部位(叶、顶端) ②____
开花激素作用的部位(叶、顶端) ③______
（3）依据以上所有的实验得出的结论是___________________________________________

(4)借鉴“生长素的发现”的科学实验方法。设计一简单的模拟实验，证明 B株产生的开花激

素可使 A株条件下的同种植物开花。

第一步：切取一小段 B株带叶枝条放置在琼脂块上一段时间；

第二步：____________________________________________________________

_______；

预期结果：_________。

对照实验：__________________________________________________________

___________；

预期结果：___________。


