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§5.3.3 排列、组合的综合应用(第二课时）

学习目标

1.掌握具有限制条件的排列、组合问题的解决方法.

2.理解排列、组合中的多面手问题、分组分配等问题．

重点难点

重点：能应用组合知识解决有关组合的简单实际问题.

难点：能解决有限制条件的组合问题．

导学流程

一、基础感悟

复习排列和组合的概念

二、未知探索

◇探究一 最短路径问题

例 1 一只蚂蚁从正四面体 A − BCD 的顶点 A 出发，沿着正四面 体 A − BCD 的

棱爬行， 每秒爬一条棱，每次爬行的方向是随机的，则蚂蚁第 1 秒后到点 B ，

第 4 秒后又回到 A 点的不同爬行路线有( )

A ．6 条 B ．7 条 C ．8 条 D ．9 条

跟踪训练 1 由于用具简单，趣味性强，象棋成为流行极为广泛的棋艺活动．某

棋局的一部分如图所示，若不考虑这部分以外棋子的影响，且“马”和“炮”不

动，“兵”只能往前走或左右走，每次只能走一格，从“兵”吃掉“马”的最短

路线中随机选择一条路线，则能顺带吃掉“炮”的可能路线有（ ）
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A．10条 B．8条 C．6条 D．4条

◇探究二 多面手问题

例 2 某外语组有 9 人，每人至少会英语和日语中的一门，其中 7 人会英语，3

人会日语，从中选出会英语和日语的各一人到边远地区支教，有多少种不同的选

法？

跟踪训练 2 现有 8 名青年，其中有 5 名能胜任英语翻译工作，有 4 名能胜任德

语翻译工作(其中有 1 名青年两项工作都能胜任)．现在要从中挑选 5 名青年承担

一项任务，其中 3 名从事英语翻译工作，2 名从事德语翻译工作，则有多少种不

同的选法？

◇探究 3 染色问题

例 3 数学上的“四色问题”，是指“任何一张地图只用四种颜色就能使具有公

共边界的国家着上不同的颜色．”，现有五种颜色供选择，涂色我国西部五省，要

求每省涂一色，相邻各省不同色，有多少种涂色方法．
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跟踪训练 3 如图，给 ABCDEF 六个点涂色，现有五种不同的颜色可供选用，要

求每个点涂一种颜色，且每条线段的两个端点涂不同颜色，则不同的涂色方法有

（ ）种．

A．1440 B．1920 C．2160 D．3360

◇探究四 定序问题

例 4 现有 5 名学生：甲、乙、丙、丁、戊排成一队照相，要求甲与乙相邻，且甲、

乙、丁的左右顺序固定，站法种数为（ ）

A．36 B．24 C．20 D ． 12

跟踪训练 4 4 名护士和 2 名医生站成一排，2 名医生顺序固定，则不同的排法

种数为（ ）

A．480 B．360 C．288 D．144

◇探究五 环排问题

例 5 21 个人按照以下规则表演节目：他们围坐成一圈， 按顺序从 1 到 3

循环报数，报数字“3”的人出来表演节目， 并且表演过的人不再参加报

数．那么在仅剩两个人没有表演过节目的时候， 共报数的次数为( )

A ．19 B ．38 C ．51 D ．57

跟踪训练 5 A，B，C，D，E，F 六人围坐在一张圆桌周围开会， A 是会议的

中心发言人，必须坐最北面的椅子， B，C 二人必须坐相邻的两把椅子，其余三

人坐剩余的三把椅子，则不同的座次有( )

A ．60 种 B ．48 种 C ．30 种 D ．24 种
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二、当堂检测

三、1．中国古代文化博大精深，其中很多发明至今还影响着我们，例如中国象

棋．中国象棋中的“马”在棋盘上是行走“日”字 (可纵走如由A到C ，也可横

走如由A到 )D ，在如图所示的棋盘上，“马”由A点到 B 点的最短走法有（ ）

A．4种 B．5种 C．6种 D． 7种

2．用红、黄、蓝、绿、橙五种不同颜色给如图所示的 5 块区域 , , , ,A B C D E 涂色，

要求同一区域用同一种颜色，相邻区域使用不同颜色，则共有涂色方法（ ）

A．120 种 B．720 种 C．840 种 D．960 种

3．五人相约到电影院观看电影《第二十条》，恰好买到了五张连号的电影票．若

甲、乙两人必须坐在丙的同一侧，则不同的坐法种数为（ ）

A．60 B．80 C．100 D．120

4.某国际旅行社现有11 名对外翻译人员，其中有5 人 只会英语，4 人只会法语，

2 人既会英语又会法语，现从这 11 人中选出4 人当英语翻译， 4人当法语翻译，

则共有（ ）种不同的选法（ ）

A ．225 B ．185 C ．145 D ．110

四、课堂小结

1．知识清单：

(1)最短路径问题．

(2)多面手问题。
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(3)染色问题

(4)定序问题．

(5)环排问题

五、课时对点练

1.在某城市中， ,A B两地有如图所示的方格型道路网，甲随机沿路网选择一条最

短路径，从A地出发去往 B 地，则不同的路径共有（ ）

A．36 条 B．37 条 C．52 条 D．53 条

2．用 5 种不同的颜色对如图所示的 A，B，C 区域进行着色，要求相邻的区域不

能使用同一种颜色，则共有（ ）种不同的着色方法．

A．60 B．64 C．80 D．125

3.五人并排站在一排，如果 A ，B 必须相邻且 B 在 A 的右边， 那么不同的排

法种数有( )

A ．60 种 B ．48 种 C ．36 种 D ．24 种

4．在一个具有五个行政区域的地图上（如图），用 5 种颜色给这五个行政区着色，

若相邻的区域不能用同一颜色，则不同的着色方法共有（ ）

A．420 种 B．360 种 C．540 种 D．300 种

5.从正方体的 8 个顶点中选取 4 个作为顶点，可得到四面体的个数为( )

A ．C
4

8 −12 B ．C
4

8 − 8

C ．C
4

8 − 6 D ．C
4

8 − 4

6.一植物园的参观路径如图所示， 若要全部参观并且路线不重复，则不同的参
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观路线共有( )

A ．6 种 B ．8 种

C ．36 种 D ．48 种

7．如果一条直线与一个平面垂直，那么称此直线与平面构成一个“正交线面对”.

在一个正方体中，由两个顶点确定的直线与含有四个顶点的平面构成的“正交线

面对”的个数是（ ）

A．48 B．18 C．24 D．36

8. 现有 8 个人围成一圈玩游戏，其中甲、乙、丙三人不全相邻的排法种数为( )

A ．A
3

6 . A
5

5 B ．A
8

8 − A
6

6 . A
3

3

C ．A
3

5 . A
3

3 D ．A
7

7 − A
5

5 . A
3

3

9. 如图在某城市中，M，N 两地之间有整齐的方格形道路网，其中 A1 , A2 , A3 , A4 ,

A5 是道路网中位于一条对角线上的5 个交汇处今在道路网M，N 处的甲、乙两人

分别要到N，M 处，他们分别随机地选择一条沿街的最短路径，以相同的速度同时

出发， 直到到达N，M 处为止，则( )

A ．甲从 M 到达N 处的走法有70 种

B ．甲从M 必须经过 A3 到达N 处的走法有 12 种
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C ．若甲、乙两人途中在 A3 处相遇，则共有 144 种走法

D ．若甲、乙两人在行走途中会相遇，则共有 1810 种走法

10．9 名学生报名参加学校联欢晚会，其中 4 人只会唱歌，2 人只会跳舞，其余

3 人既会唱歌又会跳舞，现从中选 6 人，3 人唱歌，3 人跳舞，共有 种不

同的选法.

11.如图所示，一环形花坛分成 A B C D， ， ， 四块，现有四种不同的花供选种，要

求在每块里种一种花，且相邻的两块种不同的花，则不同的种法种数为

12. 用四种不同的颜色为正六边形（如图）中的六块

区域涂色，要求有公共边的区域涂不同颜色，一共有 种不同的涂

色方法.

13．某旅行社有导游 9 人，其中 3 人只会英语，4 人只会日语，2 人既会英语，

也会日语，现从中选 6 人，其中 3 人进行英语导游，另外 3 人进行日语导游，则

不同的选择方法有 种.

14．点集 {( , ) | 5, 4S x y x y   且
*, N }x y ，则由S中的点可以组成多少个不同的三

角形？
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