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5.1.2 利用二分法求方程的近似解

班级__________ 姓名__________ 小组__________

一、学习目标

1、了解二分法是求方程近似解的一种方法；

2、体会函数零点与方程根之间的关系，初步形成用函数观点处理问题的意识；

3、根据具体函数的图像，能够借助计算器或计算机用二分法求相应方程的近似解。

二、重点、难点

重点:二分法基本思想的理解，用二分法求方程近似解的步骤

难点:求方程近似解一般步骤的理解和概括

三、导学流程

【题型 1：二分法概念的理解】

例 1．下列函数中不能用二分法求零点的是（ ）

A．� = 3� − 1 B．� = �3 C．� = � D．� = ln�

变式 1．下列关于二分法的叙述中，正确的是（ ）

A．用二分法可求所有函数零点的近似值

B．用二分法可求函数零点的近似值，可精确到小数点后任一位

C．二分法无规律可循，无法在计算机上完成 D．只能用二分法求函数的零点

变式 2．函数� = � � 的图象如图所示，其中零点的个数与可以用二分法求其零点近似值的个数分别是（ ）

A．4，4 B．3，4

C．4，3 D．5，4

变式 3．用二分法求方程� + lg� − 3 = 0 的近似解，以下区间可以作为初始区间的是（ ）

A．[1,2] B．[2,3] C．[3,4] D．[4,5]

【题型 2：二分法求方程的零点】

例 2．用二分法求函数� � = 5� + 7� − 2 的一个零点的近似值，其参考数据如下：

x 0.0625 0.09375 0.125 0.15625 0.1875

� � -0.4567 -0.1809 0.0978 0.3797 0.6647
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根据上述数据，可得� � = 5� + 7� − 2 的一个零点近似值（误差不超过 0.025）为（ ）

A．0.09375 B．0.109375 C．0.125 D．0.078125

变式 1．用二分法研究函数�(�) = �5 + 8�3 − 1 的零点时，第一次经过计算得�(0) < 0，�(0.5) > 0，则其

中一个零点所在区间和第二次应计算的函数值分别为（ ）

A．(0,0.5)，�(0.125) B．(0,0.5)，�(0.25) C．(0.5,1)，�(0.75) D．(0,0.5)，�(0.375)

变式 2．已知函数�(�) = log2� − 1
�
，在区间(1,2)内存在一个零点，在利用二分法求函数�(�)近似解的过程中，

第二次求得的区间中点值为 ．

变式 3．已知函数� = �3 + �2 + � − 1 在区间 0,1 上有且仅有一个零点，用二分法求该零点的近似值.（结果

精确到 0.1）

【题型 3：二分法求方程的近似解】

例 3．设�(�) = 2� + � − 8，用二分法求方程2� + � − 8 = 0 在[1,5]上的近似解时，经过两次二分法后，可

确定近似解所在区间为（ ）

A． 1,2 或 2,3 都可以 B． 2,3 C． 1,2 D．不能确定

变式 1．（多选）下列说法正确的是（ ）

A．函数�(�) = �2 + 2� − 8 的零点是 −4,0 ，(2,0)

B．方程e� = 3 + �有两个解

C．函数� = 3�，� = log3�的图象关于� = �对称

D．用二分法求方程3� + 3� − 8 = 0 在� ∈ (1,2)内的近似解的过程中得到�(1) < 0，�(1.5) > 0，�(1.25) < 0，

则方程的根落在区间(1,1.25)上

变式 2．用二分法求方程�3 − 2� − 5 = 0 的实根，由计算器可算得� 2 =− 1，� 3 = 16，� 2.5 = 5.625，

那么下一个有根区间为 ．

四、巩固训练

一、单选题

1．函数� � = � + ln� − 5 的零点所在的一个区间是（ ）

A．(0,1) B．(1,2) C．(2,3) D．(3,4)

2．用二分法研究函数� � = �2 + 3� − 1 的零点时，第一次经过计算发现� 0 < 0，� 0.5 > 0，可得其中

一个零点�0 ∈ 0,0.5 ，则第二次还需计算函数值（ ）

A．� 1 B．� −0.5 C．� 0.25 D．� 0.125

3．下列函数图象与 x轴均有交点，其中不能用二分法求图中交点横坐标的是下图中的（ ）
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A． B． C． D．

4．用二分法求方程的近似解，精确度为�，则终止条件为（ ）

A． �1 − �2 > � B． �1 − �2 < � C．�1 < � < �2 D．�2 < � < �1

5．用二分法求函数� � = ln � + 1 + � − 1 在区间 0,2 上的零点，要求误差不超过 0.01时，计算中点函数

值的次数最少为（ ）

A．6 B．7 C．8 D．9

6．（21-22 高一上·全国·课后作业）已知� � = 3� + 3� − 8，用二分法求方程3� + 3� − 8 = 0 在区间 1,2

内的近似解的过程中得到� 1 < 0，� 1.5 > 0，� 1.25 < 0，则方程的解落在区间（ ）

A． 1,1.25 B． 1.25,1.5 C． 1.5,2 D．不能确定

二、多选题

7．（多选）下列说法正确的是（ ）

A．已知方程e� = 8 − �的解在 �, � + 1 � ∈ � 内，则� = 1

B．函数�(�) = �2 − 2� − 3 的零点是 −1,0 , 3,0

C．函数� = 3�, � = log3�的图象关于� = �对称

D．用二分法求方程�(�) = 3� + 3� − 8 = 0 在 � ∈ 1,2 内的近似解的过程中得到� 1 < 0, � 1.5 >

0, � 1.25 < 0，则方程的根落在区间 1.25,1.5 上

8．某同学求函数� � = ln� + 2� − 6.5 的零点时,用计算器算得部分函数值如表所示:

� 2 ≈− 1.807 � 3 ≈ 0.599 � 2.5 ≈− 0.584

� 2.75 ≈ 0.012 � 2.625 ≈− 0.285 � 2.6875 ≈− 0.136

则方程 ln� + 2� − 6.5 = 0 的近似解(精确度 0.1)可取为（ ）

A．2.72 B．2.69 C．2.61 D．2.55

9．下列命题为真命题的是（ ）

A．“∃� ∈ R, �2 > � − 1”的否定是“∀� ∈ R, �2 ≤ � − 1”

B．可以用二分法求函数� � = �2 − � + 1
4
的零点

C．在同一平面直角坐标系中，函数� = 10�与� = lg�的图象关于直线� = �对称

D．幂函数� = �−2
3在 −∞, 0 是增函数
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6.1  获取数据的途径 

 

班级__________ 姓名__________  小组__________  

一、 学习目标 

1.了解普查、抽样调查、总体、样本等概念.（数学抽象） 

2.能根据实际情况选择合适的调查方法解决问题.（数据分析） 

3.在具体问题情境中，领会抽样调查的优点和局限性，体会不同的抽样可能得到不同的结果.

（逻辑推理） 

二、重点、难点 

1.理解获取数据的直接与间接途径，如通过调查、实验等直接获取，或从统计报表、年鉴、互

联网等间接获取。 

2.掌握普查和抽样调查，包括其特点、适用情况及不同抽样方法（简单随机抽样、分层抽样、

系统抽样等）。 

3.能根据实际问题合理选择获取数据的途径，需综合考虑研究目的、资源条件、数据准确性要

求等因素。 

4.理解抽样调查中各种抽样方法的原理与操作，如保证简单随机抽样的随机性、合理分层抽样

及确定系统抽样的间隔等，且要能正确应用。 

三、导学流程 

题型一、 直接获取与间接获取数据 

1．某省新高考中选考科目采用赋分制，具体转换规则和步骤如下：第一步，按照考生原始分从高到低按成

绩比例划定A 、 B 、C、D、E 共五个等级（见下表）.第二步，将A 至E 五个等级内的考生原始分，依照

等比例转换法则，分别对应转换到 100～86、85～71、70～56、55～41 和 40～30 五个分数段，从而将考生

的等级转换成了等级分. 

等级 A  B  C  D  E  

比例 15% 35% 35% 13% 2% 

赋分区间 100-86 85-71 70-56 55-41 40-30 

解题技巧提炼 
选择获取数据的途径的依据 

选择获取数据的途径主要是根据所要研究问题的类型，以及获取数据的难易程度．有的数据可以有多种获取

途径，有的数据只能通过一种途径获取，选择合适的方法和途径能够更好地提高数据的可靠性． 
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赋分公式：
( )
( )

( )
( )

X

X

− −
=

− −

该区间原始最高分 原始分 等级赋分区间最高分

原始分 该区间原始最低分 等级赋分区间最低分
，计算出来的 X 经过四舍五人后即

为赋分成绩. 

某次考试，化学成绩A 等级的原始最高分为 98 分，最低分为 63 分.学生甲化学原始成绩为 76 分，则该学生

的化学赋分分数为（    ） 

A．85 B．88 C．91 D．95 

2．下列获取的数据属于直接数据的是（    ） 

A．看报纸获得的数据                 B．通过问卷调查获得的数据 

C．通过网络获得的数据               D．听广播获得的数据 

3．研究下列问题，一般通过试验获取数据的是（    ） 

A．某城市元旦前后的气温             B．某种新型电路元件使用寿命的测定 

C．电视台想知道某一个节目的收视率   D．高中生日平均上网时间 

4．在世界无烟日，小华所在的学习小组为了解本地区大约有多少成年人在吸烟，随机调查了 50 个成年人，

结果其中有 15 个成年人吸烟.对于这个关于数据收集与处理的问题，下列说法正确的是（  ） 

A．调查的方式是抽样调查             B．本地区只有 35 个成年人不吸烟 

C．样本是 15 个吸烟的成年人          D．样本容量是 50 

5．小刘一周的总开支分布如图①所示，该周的食品开支如图②所示，则以下说法正确的是（    ） 

 

A．娱乐开支比通信开支多 5 元         B．日常开支比食品中的肉类开支多 100 元 

C．娱乐开支金额为 100 元             D．肉类开支占储蓄开支的
1

3
 

6．获取数据的基本途径有            、            、             、            等． 

7．直接获取与间接获取数据 

       是指通过社会调查或观察、试验等途径获取数据． 
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       是指借助各种媒介，包括报纸杂志、统计报表和年鉴、广播、电视或互联网等获取数据． 

8．为了了解我国电视机的销售情况，小张在某网站上下载

了此图： 

(1)小张获取数据的途径是什么？ 

(2)由图可知，电视机的销售总量在 2011 年达到最大值，

你认为电视机销售总量出现下滑的主要原因是什么？ 

题型二、普查与抽样的定义辨析 

9．影响获取数据可靠程度的因素包括（  ） 

A．获取方法设计                           B．所用专业测量设备的精度 

C．调查人员的认真程度                     D．数据的大小 

10．在以下调查中，适合用全面调查的是（    ） 

A．调查一个班级学生的视力情况 B．调查一批玉米种子的发芽率 

C．调查某城市居民的食品消费结构 D．调查一批待售袋装牛奶的细菌数 

11．下列情况适合用抽样调查的是（    ） 

A．调查某化工厂周围 5 个村庄是否受到污染  B．调查某批次汽车的抗撞击能力 

C．调查某班学生的身高情况                D．学校招聘，对应聘人员进行面试 

12．下列调查方式中，可用普查的是（    ） 

A．调查某品牌电动车的市场占有率 B．调查 2023 年杭州亚运会的收视率 

C．调查某校高三年级的男女同学的比例       D．调查一批玉米种子的发芽率 

13．在以下调查中，适合用全面调查的是（    ） 

A．调查一个水库所有鱼中草鱼所占的比例     B．调查一批玉米种子的发芽率 

C．调查一批炮弹的杀伤半径                 D．调查一个县各村的粮食播种面积 

14．在以下 4 项调查中： 

①调查一个 40 人班级的学生每周的体育锻炼时间；②调查某省的一种结核病的发病率； 

③调查一批食品的合格率；               ④调查一个水库所有鱼中草鱼所占的比例； 

解题技巧提炼 
普查：为了掌握调查对象的整体情况，对全体调查对象进行研究的一种调查方式 

抽查：从全体调查对象中，按照一定的方法抽取一部分对象作为代表进行调查分析，并以此推断全体调查对

象的状况的调查方式 
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适合用全面调查的是（    ） 

A．① B．② C．③ D．④ 

15．若要研究某城市家庭的收入情况，获取数据的途径应该是（    ） 

A．通过调查获取数据 B．通过试验获取数据 

C．通过观察获取数据 D．通过查询获得数据 

题型三、普查与抽样的合理选择 

16．下列调查中，适宜采用抽样调查的是（    ） 

A．调查某市小学生每天的运动时间 

B．某公司初步发现一位职员患有甲肝，对此公司职员进行检查 

C．农业科技人员调查某块地今年麦穗的单穗平均质量 

D．调查某快餐店中全部 8 位店员的生活质量情况 

17．下列抽查，适合抽样调查的是（    ） 

A．进行某一项民意测验            B．调查某化工厂周围 5 个村庄是否受到污染 

C．调查黄河的水质情况            D．调查某药品生产厂家一批药品的质量情况 

18．在以下调查中，适合用抽样调查的有（    ） 

A．调查某品牌的冰箱的使用寿命    B．调查某个班级 10 名学生每周的体育锻炼时间 

C．调查一批炮弹的杀伤半径        D．调查一个水库所有鱼中草鱼所占的比例 

19．下列调查中，调查方式选择合理的是（    ） 

A.了解某一品牌空调的使用寿命，选择普查     

B.了解神舟飞船的设备零件的质量情况，选择抽样调查 

C.了解一批袋装食品是否含有防腐剂，选择普查 

D.了解某公园全年的游客流量，选择抽样调查 

20．在以下调查中，适合用普查的是（    ） 

A．调查一批小包装饼干的卫生是否达标 

解题技巧提炼 
对普查与抽样调查的理解 

(1)普查是一项非常艰巨的工作，它要对所有的对象进行调查，当检验对象数量很大或对检验对象具有破坏性

时，采用普查的方法是行不通的，要进行抽样调查． 

(2)普查与抽样调查的适用条件是不同的，在具体问题中，用普查还是抽样调查的方式，要根据它们的特点和

适用范围进行判断.  
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B．调查一批袋装牛奶的质量 

C．调查一个班级的学生每天完成家庭作业所需要的时间 

D．调查一批绳索的抗拉强度是否达到要求 

21．以下获取的数据不是通过查询获取的是（    ） 

A．某领导想了解 A市的大气环境质量，向当地有关部门咨询该市的 PM2.5的浓度 

B．张三利用互联网了解到某市居民平均寿命达到 82.2 岁 

C．某中学为了了解学生对课堂禁用手机的认同度，进行了问卷调查 

D．从某公司员工年度报告中获知某种信息 

22．下列情况适合用全面调查的是（    ） 

A．调查某化工厂周围 5 个村庄是否受到污染 B．调查某药品生产厂家一批药品的质量情况 

C．进行某一项民意测验 D．调查黄河的水质情况 

23．下列调查中，调查方式选择合理的是（    ） 

A．了解某市高一年级学生的身高情况，选择普查 

B．了解长征运载火箭的设备零件质量情况，选择抽样调查 

C．了解一批待售袋装牛奶的细菌数是否达标，选择普查 

D．了解病人血液中血脂的含量，选择抽样调查 

题型四、总体与样本 

24．从某市高一年级考试的学生中随机抽查 2000 名学生的数学成绩进行统计分析，在这个问题中，下列说

法正确的是（    ） 

A．总体指的是该市高一年级考试的全体学生 B．样本是指 2000 名学生的数学成绩 

C．样本容量指的是 2000 名学生 D．个体指是指 2000 名学生中的每一名学生 

25 为了了解参加运动会的 1000 名运动员的年龄情况，从中抽取了 10 名运动员的年龄进行统计分析.下列说

法中正确的有（    ） 

A．1000 名运动员的年龄是总体 B．所抽取的 10 名运动员是一个样本 

C．样本容量为 10 D．每个运动员被抽到的机会相等 

解题技巧提炼 
解决此类问题要明确概念的实质，应注意两个问题 

(1)调查对象是什么． 

(2)样本是总体的一部分， 因此样本中所含个体的数量不能超过总体中所含个体的数量，样本中个体的来源为

总体中的个体．样本容量是样本中个体的数目，无单位． 
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26．高考结束后，为了分析该校高三年级 1000 名学生的高考成绩，从中随机抽取了 100 名学生的成绩，就

这个问题来说，下列说法中正确的是（    ） 

A．100 名学生是个体                 B．样本容量是 100 

C．每名学生的成绩是所抽取的一个样本 D．1000 名学生是样本 

27．某市市场监管局为了了解饮料的质量，从该市区某超市在售的50种饮料中抽取了30种饮料，对其质量

进行了检查．在这个问题中，30是（    ） 

A．总体 B．个体 C．样本 D．样本量 

28．为了解某校高中 3000 名学生的身高情况，从中抽取了 100 名学生进行调查，则这 100 名学生是（    ） 

A．总体 B．样本 C．样本量 D．个体 

29．为确保食品安全，某市质检部门检查 1000 袋方便面的质量，抽查总量的2% .在这个问题中，下列说法

正确的是（    ） 

A．总体是指这 1000 袋方便面 B．个体是 1 袋方便面 

C．样本是按2%抽取的 20 袋方便面 D．样本容量为 20 

30．一只口袋中装有很多黑色围棋子（不便倒出来数），为了估计口袋中黑色围棋子的个数，聪明的小红采

用以下方法：在口袋中放入 10 枚（质地、大小相同，只有颜色不同）白色的围棋子，混合均匀后随机摸出

1 枚，记下颜色后放回口袋．不断重复上述过程，小红一共摸了 260 次，其中摸到白色棋子共 8 次，则估计

口袋中黑色围棋子大约有（    ） 

A．500 枚 B．585 枚 C．325 枚 D．285 枚 

31．某中学高一生物课外兴趣小组要对本班同学的睡眠时间进行研究，得到了以下10个数据(单位：小时)：

6.4，7.7，8.0，7.4，3.3，7.9，6.8，7.5，8.3，7.8，去掉数据       能很好地提高样本数据的代表性. 
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6.2 抽样的基本方法
例 1．（1）下面抽样方法是简单随机抽样的是（ ）

A．从平面直角坐标系中抽取 5 个点作为样本

B．可口可乐公司从仓库中的 1 000 箱可乐中一次性抽取 20箱进行质量检查

C．某连队从 200名战士中，挑选出 50 名最优秀的战士去参加抢险救灾活动

D．从 10个手机中逐个不放回地随机抽取 2 个进行质量检验（假设 10 个手机已编号）

（2） 某校期末考试后，为了分析该校高一年级 1000名学生的学习成绩，从中随机抽取了 100

名学生的成绩单，就这个问题来说，下面说法中正确的是（ ）

A．1000名学生是总体

B．每名学生是个体

C．每名学生的成绩是所抽取的一个样本

D．样本的容量是 100

（3）某工厂为了对 40 个零件进行抽样调查，将其编号为 00，01，…，38，39．现要从中选

出 5个，利用下面的随机数表，从第一行第 3列开始，由左至右依次读取，选出来的第 5 个零

件编号是 ．

0647 4373 8636 9647 3661 4698 6371 6233 2616 8045 6011 1410

9577 7424 6762 4281 1457 2042 5332 3732 2707 3607 5124 5179

【变式训练 1】．下列四个抽样中，能运用简单随机抽样的是（ ）

A．从无数个个体中抽取 50 个个体作为样本

B．仓库中有 1 万支奥运火炬，从中一次性抽取 100支火炬进行质量检查

C．某年级从 300名学生中，挑选出 20 名最优秀的学生参加数学竞赛

D．从全班 50名学生中，任意选取 5 名进行家访

【变式训练 2】．为了了解全校 1740名学生的身高情况，从中抽取 140 名学生进行测量，下

列说法正确的是（ ）

A．总体是 1740B．个体是每一个学生

C．样本是 140名学生 D．样本容量是 140

【变式训练 3】．现对一批产品进行抽样检测，其编号为 01，02，03，…，49，50，利用随机

数表（以下选取了随机数表中的第 1 行和第 2行）选取 5个个体，选取方法是从随机数表第 1

行的第 7列开始由左向右读取，则选出来的第 3 个个体的编号为 ．

78 16 65 72 08 02 63 14 07 02 43 69 69 38 74

32 04 94 23 49 55 80 20 36 35 48 69 97 28 01

考点 2 用样本平均数估计总体平均数

例 2．电影《你好，李焕英》于 2021年 2 月 12 日在中国内地上映，创造了连续多日的单日票

房冠军．某新闻机构想了解全国人民对《你好，李焕英》的评价，决定从某市 3 个区按人口数
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用分层抽样的方法抽取一个样本．若 3 个区人口数之比为 2：3：4，且人口最少的一个区抽出

100人，则这个样本的容量等于（ ）

A．400 B．450 C．500 D．550

【变式训练】．2020 年抗击新冠肺炎疫情期间，为不影响学生的学习生活，学校实行停课不

停学．为督促学生按时学习，某校要求所有学生每天打卡，全校学生的总人数为 1200人．某

日随机抽查 200 人，发现因各种原因未及时打卡的学生数为 12，估计该日这个学校未及时打

卡的学生数为 ．

例 3．（1）某校有男教师 150 人，女教师 200 人，为了了解该校教师的健康情况，从中随机

抽取男教师 15人，女教师 20人，进行调查，这种抽样方法是（ ）

A．简单随机抽样法 B．抽签法

C．随机数表法 D．分层抽样法

（2）每年的 3月 15 日是“国际消费者权益日”，某地市场监管局在当天对某市场的 20家肉

制品店、100家粮食加工品店和 15 家乳制品店进行抽检，要用分层抽样的方法从中抽检 27 家，

则粮食加工品店需要被抽检（ ）

A．20 家 B．10家 C．15 家 D．25家

（3）某小区人数约 30000人，创城期间，需对小区居民进行分层抽样调查，样本中有幼龄 120

人，青壮龄 330人，老龄 150人，则该小区老龄人数的估计值为（ ）

A．3300 B．4500 C．6000 D．7500

（4）按分层随机抽样的方法抽取 50 个样本．第一层 22 个，样本平均数为 16，第 2层 28 个，

样本平均数为 18，由此可估计总体平均数为 ．

【变式训练 1】．为了解某地区的中小学生的视力情况，拟从该地区的中小学生中抽取部分学

生进行调查，事先已了解到该地区小学、初中、高中三个学段学生的视力情况有较大差异，而

男、女生视力情况差异不大．在下面的抽样方法中，最合理的抽样方法是（ ）

A．简单随机抽样 B．按性别分层随机抽样

C．按学段分层随机抽样 D．其他抽样方法

【变式训练 2】．电影《你好，李焕英》于 2021年 2月 12 日在中国内地上映，创造了连续多

日的单日票房冠军．某新闻机构想了解全国人民对《你好，李焕英》的评价，决定从某市 3

个区按人口数用分层抽样的方法抽取一个样本．若 3 个区人口数之比为 2：3：4，且人口最少

的一个区抽出 100人，则这个样本的容量等于（ ）

A．400 B．450 C．500 D．550

【变式训练 3】．“互联网+”时代全民阅读的内涵已多元化，在线读书成为一种生活方式．某

高校为了解本校学生阅读情况，拟采用分层抽样方法从该校四个年级中抽取一个容量为 360

的样本进行调查，大一与大二学生占全校一半，大三学生与大四学生之比为 3：2，则大四学

生应抽取的学生为（ ）

A．72 B．100 C．108 D．120
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【变式训练 4】．某校 2019 级高一新生 500 人，男生有 230 名，女生有 270 名，按男女生比

例进行分层随机抽样，样本容量为 50．进行身高测量（单位：cm），男生样本 23 人的身高平

均数为 170.6cm，女生样本 27人的身高平均数为 160.6cm．则可估计我校高一年级新生的平均

身高在 cm 左右．

1．.为抽查汽车排放尾气的合格率，某环保局在一路口随机抽查，这种抽查是（ ）

A．简单随机抽样 B．抽签法

C．随机数表法 D．以上都不对

已知下列抽取样本的方式：

①从无限多个个体中抽取 100个个体作为样本；

②盒子里共有 80 个零件，从中选出 5 个零件进行质量检验，在抽样操作时，从中任意拿出 1

个零件进行质量检验后再把它放回盒子里；

③从 20件玩具中一次性抽取 3 件进行质量检验；

④某班有 56名同学，指定个子最高的 5 名同学参加学校组织的篮球赛．

其中，不是简单随机抽样的个数是（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

对于简单随机抽样，下列说法中正确的命题为（ ）

①它要求被抽取样本的总体的个数有限，以便对其中各个个体被抽取的概率进行分析；

②它是从总体中逐个地进行抽取，以便在抽样实践中进行操作；

③它是一种等可能抽样，不仅每次从总体中抽取一个个体时，各个个体被抽取的可能性相等，

而且在整个抽样过程中，各个个体被抽取的可能性也相等，从而保证了这种方法抽样的公平性．

A．①②③ B．①② C．①③ D．②③

下列抽样试验中，适合采用抽签法的是（ ）

A．从某厂生产的 2000件产品中抽取 500件进行质量检验

B．从某厂生产的 2000件产品中抽取 10件进行质量检验

C．从某厂生产的五箱（每箱 10 件）产品中抽取 10件进行质量检验

D．从甲、乙两厂生产的两箱（每箱 10件）产品中抽取 6 件进行质量检验

某市教体局对全市高三年级的学生身高进行抽样调查，随机抽取了 100名学生，他们的身高都

处在 A，B，C，D，E 五个层次内，根据抽样结果得到统计图表，则样本中 B层人数是（ ）
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A．12 B．24 C．32 D．36

6. 某高校有青年教师 600 人、中年教师 780 人、老年教师 n 人，学校为了了解教师的身体健

康状况，采用分层抽样的方法进行抽样调查，抽取 35 人进行调查．已知中年教师被抽取的人

数为 13，则 n＝（ ）

A．800 B．780 C．720 D．660

7. 某校为了解学生学习的情况，采用分层抽样的方法从高一 2400 人、高二 2000 人、高三 n

人中，抽取 180人进行问卷调查．已知高一被抽取的人数为 72人，那么高三被抽取的人数为

（ ）

A．48 B．60 C．72 D．84

用样本估计总体的统计思想在我国古代数学名著《数书九章》中就有记载，其中有道“米谷粒

分”题：粮仓开仓收粮，有人送来一批米，验得米内夹谷，抽样取米一把，数得 250粒内夹谷

25粒，若这批米内夹谷有 160石，则这一批米约有 石．

9. 某校高一、高二、高三共有 200 名学生，为调查他们的体育锻炼情况，通过分层抽样获得

了 20名学生一周的锻炼时间，数据如表（单位：小时）：

高一 6 6.5 7 7.5 8

高二 6 7 8 9 10 11 12

高三 3 4.5 6 7.5 9 10.5 12 13.5

则根据上述样本数据估计该校学生一周的锻炼时间不小于 7小时的人数为 ．

10 某地准备修建一条新的地铁线路，为了调查市民对沿线地铁站配置方案的满意度，现对居

民按年龄（单位：岁）进行问卷调查，从某小区年龄在[18，68]内的居民中随机抽取 100人，

将获得的数据按照年龄区间[18，28），[28，38），[38，48），[48，58），[58，68]分成 5组，

同时对这 100人的意见情况进行统计得到频率分布表．经统计，在这 100人中，共有 65人赞

同目前的地铁站配置方案．

分组 持赞同意见的人数 占本组的比例

[18，28） 20 0.8

[28，38） a b

[38，48） 8 0.8

[48，58） 12 0.6

[58，68] 15 0.6

（1）求 a 和 b 的值；

（2）在这 100 人中，按分层抽样的方法从年龄在区间[28，38），[38，48）内的居民（包括

持反对意见者）中随机抽取 18 人进一步征询意见，求年龄在[28，38），[38，48）内的居民

各抽取多少人？
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§6.3 用样本估计总体分布 

3.1 从频数到频率 

3.2 频率分布直方图 

【学习目标】 

1.了解频数与频率的关系. 

2.掌握频率分布直方图的画法. 

3.会用频率分布直方图或频率折线图估计总体分布. 

4.会利用频率分布直方图或频率折线图解决实际问题.  

◆ 知识点一 频数与频率 

1.频数:在统计学中,将样本按照一定的方法分成若干组,每个组内含有这个样本的个

体的    叫作频数.  

2.频率:某个组的频数与总数的比值叫作这个组的频率,即
频数

总数
=频率. 

【诊断分析】 判断正误.(请在括号中打“√”或“×”) 

(1)总数不变的情况下,某个组的频数越大,则该组的频率也越大. (  ) 

(2)每个组的频数之比与频率之比是一样的. (  ) 

◆ 知识点二 频率分布直方图 

1.概念 

图中每个小矩形的底边长是该组的    ,每个小矩形的高是该组的频率与组距

的比,从而每个小矩形的面积等于该组的    ,即每个小矩形的面积=组距×
频率

组距
=

频率.我们把这样的图叫作频率分布直方图.频率分布直方图以面积的形式反映了数

据落在各个小组的频率的大小.  

2.绘制频率分布直方图的步骤 

(1)计算极差 

极差即一组数据中      的差.  

(2)确定组距与组数 

①组距与组数的确定没有固定的标准,常常需要一个尝试与选择的过程. 

②组距和样本容量有关,一般样本容量越大,分的组也越多,当样本容量不超过 120 时,

按照数据的多少,常分为 5 组~12 组. 
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③极差、组距、组数之间有如下关系: 

设 k=      ,若 k∈Z,则组数为 k;若 k∉Z,则组数为大于 k 的最小整数.  

(3)将数据分组 

按组距将数据分组,分组时,各组一般均为左闭右开区间,最后一组全是闭区间. 

(4)列频率分布表 

(5)画频率分布直方图 

画图时,应以横轴表示分组,纵轴表示各组频率与组距的比值,其相应组距上的频率应

该等于        .  

◆ 知识点三 频率折线图 

在频率分布直方图中,按照分组原则,再在左边和右边各加一个区间,从所加的左边区

间的    开始,用线段依次连接各个矩形的      ,直至右边所加区间的

中点,就可以得到一条折线,称之为频率折线图.  

【诊断分析】 样本容量越大,频率折线图就会越来越接近于一条光滑曲线吗? 

 

◆ 探究点一 频数与频率 

例 1 (1)某班学生在一次数学考试中各分数段以及人数为:[0,80),2 人;[80,90),6

人;[90,100),4 人;[100,110),10 人;[110,120),12 人;[120,130),5 人;[130,140),4

人;[140,150],2 人.那么分数在[100,130)内的频数以及频率分别为 (  ) 

A.27,0.56    B.20,0.56      C.27,0.6      D.13,0.29 

(2)某高校进行自主招生,先从报名者中筛选出 400 人参加笔试,再按笔试成绩择优选

出 100 人参加面试.现随机抽取了 24 名笔试者的成绩,统计结果如下表所示: 

分数段 [60,65) [65,70) [70,75) [75,80) [80,85) [85,90] 

人数 2 3 4 9 5 1 

据此估计允许参加面试的分数线是 (  ) 

A.90 B.85 C.80 D.75 

(3)一个容量为 n 的样本,将其观测数据分成若干组,已知甲组的频数和频率分别为 36

和
1

4
,则 n=    ,频率为

1

6
的乙组的频数 x=    .  

[素养小结] 
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要解决频数与频率的问题,首先要明确几个关系,即各组的频数之和等于样本容量,各组的频

率之和为 1,频率=
频数

样本容量
. 

◆ 探究点二 画频率分布直方图和频率折线图 

例 2 已知一组样本数据:30,29,26,24,25,27,26,22,24,25,26,28,25,21,23,25,27,29,25,28.

按[20.5,22.5),[22.5,24.5),[24.5,26.5),[26.5,28.5),[28.5,30.5]分成 5 组. 

(1)列出样本的频率分布表; 

(2)画出频率分布直方图和频率折线图; 

(3)根据频率分布直方图,估计总体中的数据出现在[23,28]内的频率. 

 

[素养小结] 

绘制频率分布直方图的关键点 

(1)在画频率分布直方图时,横轴表示随机变量的取值,纵轴表示
频率

组距
,这样每一组的频率都可

以用该组的组距为底,
频率

组距
为高的小矩形的面积来表示,其中,矩形的高=

频率

组距
=

1

组距×样本容量
×

频数; 

(2)同一组数据,如果组距不同,得到的频率分布直方图也会不同. 

◆ 探究点三 频率分布直方图的应用 

[提问] 在频率分布直方图中,各小矩形的高度之比、面积之比都等于对应频率之比

吗? 

  

例 3 为了了解高一年级学生的体能情况,某校抽取部分学生进行一分钟跳绳次数测

试.将所得数据整理后,画出频率分布直方图(如图所示),图中从左到右各小长方形的 

面积之比为 2∶4∶17∶15∶9∶3,第二小组的频数为 12. 

(1)第二小组的频率是多少?样本容量是多少? 

(2)若次数在 110 以上(含 110 次)为体能达标,则估计该校全体高一年级学生的体能达

标率是多少? 

(3)样本中体能不达标的学生人数是多少? 
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变式 (多选题)[2023·江西铜鼓中学高一月考] 供电部门对某社区 1000 户居民 12 月

份人均用电情况进行统计后,按人均用电量(单位:kW·h)分为

[0,10),[10,20),[20,30),[30,40),[40,50]五组,整理得到如图所示的频率分布直方图,则有

关这 1000 户居民,下列说法正确的是 (  ) 

 

A.12 月份人均用电量在[10,20)内的户数最多,有 400 户 

B.12 月份人均用电量在[20,30)内的有 300 户 

C.12 月份人均用电量不低于 20 kW·h 的有 500 户 

D.在这 1000 户居民中任选 1 户做进一步调查,选到的居民的人均用电量在[30,40)内

的概率为
1

20
 

[素养小结] 

频率分布直方图的性质: 

(1)因为小矩形的面积=组距×
频率

组距
=频率,所以各小矩形的面积表示相应各组的频率,这样,频

率分布直方图就以面积的形式反映了数据落在各个小组内的频率大小. 

(2)在频率分布直方图中,各小矩形的面积之和等于 1. 

(3)
频数

相应的频率
=样本容量. 
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拓展 为了解某市家庭用电量的情况,该市统计局调查了 100 户居民去年一年的月均

用电量(单位:kW·h),发现他们的月均用电量都在[50,350]内,按

[50,100),[100,150),[150,200),[200,250),[250,300),[300,350]分组后,画出频率分布直方

图如图所示. 

(1)求 a 的值; 

(2)求在被调查的用户中,月均用电量不少于 250 kW·h 的户数; 

(3)为了既满足居民的基本用电需求,又提高能源的利用效率,市政府计划采用阶梯定

价,希望使 80%的居民缴费在第一档(费用最低),请给出第一档用电标准(单位:kW·h)

的建议,并简要说明理由.(结果保留一位小数)。 
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§4 用样本估计总体的数字特征

4.1 样本的数字特征

一、学习目标

1.会求样本的众数、中位数、平均数、极差、方差和标准差.

2.理解样本的数字特征的意义和作用,会用样本的数字特征估计总体的数字特征,作出合

理解释和决策.

二、重点、难点

理解样本的数字特征的意义和作用,会用样本的数字特征估计总体的数字特征,作出合理

解释和决策.

三、导学流程

◆ 探究点一 数字特征的计算

例 1 (1)(多选题)甲、乙两名球员练习罚球,每人练习 10组,每组罚球 20个,命中个数

如下所示:

甲:20,19,17,18,18,16,17,15,20,20

乙:18,19,13,18,19,20,20,20,17,16

则下列结论正确的是 ( )

A.甲数据的极差比乙数据的极差小

B.甲数据的中位数与乙数据的中位数相等

C.甲数据的平均数与乙数据的平均数相等

D.甲数据的方差是 2.8

(2)(多选题)某学校有 1000名学生,为更好地了解学生的身体健康情况,随机抽取了

100名学生进行测试,将测试成绩分成[50,60),[60,70),…,[90,100]五组,测试成绩(单位:

分)的频率分布直方图如图所示,则下列说法正确的有 ( )
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A.频率分布直方图中 a 的值为 0.005

B.估计这 100名学生测试成绩的中位数约为 77

C.估计这 100名学生测试成绩的众数为 80

D.估计该校全部学生测试成绩落在[60,70)内的人数为 160

(3)五个数 1,2,3,4,a 的平均数是 3,则这五个数的标准差是 .

[素养小结]

样本的众数、中位数和平均数常用来表示样本数据的“中心值”,其中众数和中位数容易计

算,且不受少数几个极端值的影响,但只能表达样本数据中的少量信息.平均数表达了数据更

多的信息,但受样本中每个数据的影响,越极端的数据对平均数的影响越大,当一组数据中个

别数据较大时,可用中位数描述其集中趋势.

◆ 探究点二 数字特征的应用

例 2 个体户张某经营一家餐饮店,下面是该餐饮店所有工作人员某月的工资表.

工作人员 工资

老板张某 30 000元

大厨老张 4500元

二厨小马 3500元

采购员小王 4000元

杂工李阿姨 3200元

服务生小明 3200元

会计小何 4100元

(1)计算所有工作人员该月的平均工资.

(2)由(1)计算出的平均工资能否反映该餐饮店打工人员这个月收入的一般水平?为什

么?

(3)去掉老板张某的工资后,再计算平均工资,这能代表该餐饮店打工人员当月收入的

一般水平吗?

(4)根据以上计算,结合统计的观点,你对(3)的结果有什么看法?
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变式 甲、乙两台机床同时加工直径为 100 cm的零件,为了检验质量,各从中抽取 6

件测量其直径(单位:cm),所得数据分别记录如下:

甲:99 100 98 100 100 103

乙:99 100 102 99 100 100

(1)分别计算两组数据的平均数及标准差;

(2)根据计算结果判断哪台机床加工的零件质量更稳定.

[素养小结]

(1)平均数、中位数与众数都是描述一组数据集中趋势的量,平均数是最重要的量.但当一组数

据中有不少数据多次重复出现时,其众数往往更能反映这组数据的集中趋势.

(2)方差、标准差描述了数据相对平均数的离散程度.标准差越大,数据越分散,稳定性就越差;

标准差越小,数据越集中,稳定性就越好.

拓展 某科研课题组通过一款手机 APP软件,调查了某市 2000名跑步爱好者平均每

周的跑步量(简称“周跑量”),得到频率分布直方图如图.

(1)估计样本的中位数(保留一位小数);

(2)根据跑步爱好者的周跑量,将跑步爱好者分成三类,不同类别的跑步爱好者的周跑

量及购买的装备的价格如下表:

周跑量 小于 20 km
不小于 20 km

且小于 40 km
不小于 40 km

类别 休闲跑者 核心跑者 精英跑者

装备价格(单位:元) 2500 4000 4500

根据以上数据,估计该市每名跑步爱好者购买装备平均需要花费多少元?
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6.4.2-6.4.3 分层随机抽样的均值与方差和百分位数

一、学习目标

1. 学会求样本的众数，中位数，平均数，极差，方差，标准差

2. 能用样本的数字特征估计总体的数字特征，并做出合理的决策

3. 百分位数的求法，频率分布直方图求平均数，中位数，众数

二、重点、难点

分层抽样的平均数与方差的求法

三、导学流程

题型一、计算几个数的平均数

1．（23-24高一下·新疆·期末）已知在高考前最后一次模拟考试中，高三某班 8名同学的物理成绩分别为 84，

79，84，86，95，84，87，93，则该组数据的平均数和众数分别是（ ）

A．86，84 B．84.5，85 C．85，84 D．86.5，84

2．（23-24高一下·黑龙江大庆·期末）一个同学投掷 10次骰子，记录出现的点数，根据统计结果，在下列情

况中一定不能出现点数 6的是（ ）

A．平均数为 3，中位数为 4

B．中位数为 4，众数为 3

C．平均数为 2，方差为 2.1

D．中位数为 3，方差为 0.85

3．（23-24 高一下·山西大同·期末）若数据 1 2 ... nx x x， ，， 的平均数为 a，数据 1 1 2 22 2 ... 2n ny x y x y x     ， ，， ，

则数据 1 2 ny y y， ，...， 的平均数为（ ）

A．a B．2+a C．2 D．2a

4．（23-24高一下·安徽马鞍山·期末）某校篮球社的 20个成员进行了定点投篮测试并记录得分，已知男生组

10人得分的平均数和方差分别为 8和 4，女生组 10人得分的平均数和方差分别为 x和 y，这 20人得分的平

均数和方差分别为 a和 b，则（ ）.

A． 8x  时， 8a 

解题技巧提炼
求与对数函数有关的函数的定义域时应遵循的原则

若一组数据为 1 2, , , nx x x   ,则这组数据的平均数、方差可用求和符号表示为
1

1 n

i
i

x x
n 

  ，
2 2

1

1 ( )
n

i
i

s x x
n 

  .
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B． 4y  时， 4b 

C． 8x  ， 4y  时， 4b 

D． 4x  ， 8y  时， 10b 

5．（23-24高一下·安徽六安·期末）关于样本数据： 4,4,5,7,7,7,8,9,9,10 ，下列结论中正确的是（ ）

A．极差为 6 B．众数为 7 C．中位数为 8 D．平均数为 8

6．（23-24高一下·西藏日喀则·期末）一组样本数据为1, ,4,5, ,8a b ，若 ,a b是方程 2 6 8 0x x   的两根，则这

个样本的方差是 .

7．（23-24高一下·陕西商洛·期末）有一组样本数据为 1，3，5，7，则它的方差为 .

8．（23-24高一下·广东广州·期末）已知总体划分为 2层，通过分层随机抽样，第 i层抽取的样本量、样本均

值和样本方差分别为 2, , , 1,2i i in x s i  ．记总样本数据的均值为 x ，总样本数据的方差为 2s ．

(1)写出 x 与 2s 的计算公式（直接写出结果，不需证明）；

(2)某学校有高中学生 500人，其中男生 300人，女生 200人．现采用分层随机抽样的方法抽取样本，并观

测样本的指标值（单位： cm），计算得男生样本的均值为 172.5，方差为 16，女生样本的均值为 162.5，方

差为 30．

（i）如果已知男、女样本量按比例分配，试计算出总样本的均值与方差；

（ii）如果已知男、女的样本量都是 50，试计算出总样本的均值与方差，此时将它们分别作为总体的均值与

方差的估计合适吗？请说明理由．

题型二、计算几个数据的极差方差、标准差

9．（23-24高一下·江苏常州·期末）已知某班级参与定点投篮比赛的学生共有 20名，进球数的平均值和方差

分别是 4和 3.6，其中男生进球数的平均值和方差分别是 5和 1.8，女生进球数的平均值为 3，则女生进球数

的方差为（ ）

A．3.2 B．3.4 C．3.6 D．3.8

解题技巧提炼
(1)确定各层的平均数 1 2, , , nx x x   ,方差 2 2 2

1 2, , , ns s s   ，权重 1 2, , , nw w w   ；

(2)计算平均数
1

n

i i
i

x w x


 ；

(3) 2 2 2

1
[ ( ) ]

n

i i i
i

s w s x x


   .
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10．（23-24高一下·重庆·期末）某人投掷骰子 5次，由于记录遗失，只有数据平均数为 3和方差不超过 1，

则这 5次点数中（ ）

A．众数可为 3 B．中位数可为 2 C．极差可为 1 D．最大点数可为 5

11．（23-24高一下·湖南长沙·期末）某校举行演讲比赛，10位评委对某选手评分数据如下：

7.5,7.5,7.8,7.8,8.0,8.0,8.2,8.3,8.4,9.9若去掉一个最高分和一个最低分，则新数据与原数据相比，一定不变的

数字特征是（ ）

A．平均数 B．中位数 C．方差 D．极差

12．（23-24高一下·福建福州·期末）四名同学各掷骰子 5次，分别记录每次骰了出现的点数，根据四名同学

的统计结果，可以判断出一定没有出现点数 6的是 （ ）

A．平均数为 3，中位数为 2 B．平均数为 3，方差为 2

C．中位数为 3，众数为 2 D．中位数为 3，方差为 1.6

13．（23-24高一下·浙江杭州·期末）在对树人中学高一年级学生身高的调查中，采用样本比例分配的分层随

机抽样，如果不知道样本数据，只知道抽取了男生 20人，其平均数和方差分别为 170和 10，抽取了女生

30人，其平均数和方差分别为 160和 15.则估计出总样本的方差为 .

14．（23-24高一下·江苏常州·期末）设 x，y，z都是正整数，且 [5,10]x ， [11,20]y ， [21,25]z ，当 x，

y，z的取值依次为 时，x，y，z这三个数的方差最小．（若存在多组取值符合条件，只需写出其中一

组取值）

15．（23-24高一下·安徽六安·期末）若一组数据 1 2, , , nx x x 的方差为 1，则数据 1 22 4,2 4, , 2 4nx x x   的

标准差为 .

16．（23-24高一下·宁夏固原·期末）统计学作为数学的一个重要分支，其犹如一座坚实的大厦，构建于严谨

的数学基石之上，为理解和诠释数据提供了强大的支撑，请用你所学到的统计知识解答以下问题：

(1)如果将总体分为 k层，第 j层抽取的样本为 1jx ， 2jx ，…， jjn
x ，第 j层的样本量为 jn ，样本平均数为 jx ，

样本方差为
2
js ， 1,2, ,j k L .记

1

k

j
j
n n



 ，总的样本平均数为 x ，样本方差为 2s ，证明：

      2 2 22 2 2 2
1 1 1 2 2 2

1
k k ks n s x x n s x x n s x x

n
                        

 ，即   22 2

1

1 k

j j j
j

s n s x x
n 

      .

(2)为研究男女学生在生活费支出（单位：元）上的差异，某校在高一年级 400名学生中随机抽取 40人，统

计他们某一周的生活费支出，得到下面的结果：

抽取的学生 生活费支出的平均数 生活费支出的标准差
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男生 22人 380 250

女生 18人 360 280

根据以上数据及（1）结论，估计该校高一学生这周生活费支出的总体平均数 X 、总体方差 2S .

题型三、总体百分位数的估计

17．（23-24高一下·江苏无锡·期末）已知一组数据 1 2 3 4 5, , , ,x x x x x 满足 1 2 3 4 5x x x x x    ，则下列说法正确

的是（ ）

A．这组数据的 40%分位数是 2x

B． 2 3 4, ,x x x 的平均数小于 1 2 3 4 5, , , ,x x x x x 的平均数

C． 2 3 4, ,x x x 的方差大于 1 2 3 4 5, , , ,x x x x x 的方差

D． 2 3 4, ,x x x 的极差小于 1 2 3 4 5, , , ,x x x x x 的极差

18．（22-23高一下·山东临沂·期末）某校在运动会期间组织了 20名啦啦队队员，她们的身高（单位：cm）

数据按从小到大排序如下：

162 162 163 165 165 165 165 167 167 167

168 168 170 170 171 173 175 175 178 178

则这 20名队员身高的第 75百分位数为（ ）

A．171 B．172 C．173 D．174

19．（22-23高一下·天津南开·期末）一组数据：16，21，23，26，33，33，37，37的第 85百分位数为（ ）

A．34 B．35 C．36 D．37

20．（23-24高一下·内蒙古·期末）已知甲组数据为 4，3，2，乙组数据为 6，7，8，将甲、乙两组数据混合

后得到丙组数据，则（ ）

A．丙组数据的中位数为 5

解题技巧提炼
求百分位数时的注意点

(1)务必要先将数据按照从小到大的顺序排列;

(2)依 i=np的结果是不是整数确定 p分位数对应的项.
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B．甲组数据的 70%分位数是 2

C．甲组数据的方差等于乙组数据的方差

D．甲组数据的极差等于乙组数据的极差

21．（22-23高一下·甘肃·期末）2023年 6月 4日神舟十五号载人飞行任务取得圆满成功，费俊龙、邓清明、

张陆这三位航天员在空间站上工作了 186天，此次神舟十五号载人飞船返回，是我国空间站转入应用与发

展阶段后的首次返回任务，掀开了中国航天空间站的历史新篇章.．为科普航天知识，某校组织学生参与航

天知识竞答活动，某班 8位同学成绩如下：7，6，8，9，8，7，10，m，若去掉m，该组数据的第 25百分

位数保持不变，则整数  1 10m m  的值可以是 （写出一个满足条件的m值即可）．

22．（23-24高一下·江苏南京·期末）数据 4，1，6，2，9，5，8的 60百分位数为 .

23．（23-24高一下·浙江杭州·期末）为了解甲､乙两种离子在小鼠体内的残留程度，进行如下试验：将 200

只小鼠随机分成 ,A B两组，每组100只，其中A组小鼠给服甲离子溶液，B组小鼠给服乙离子溶液.每只小鼠

给服的溶液体积相同､摩尔浓度相同.经过一段时间后用某种科学方法测算出残留在小鼠体内离子的百分比.

根据试验数据分别得到如下直方图：

记C为事件：“乙离子残留在体内的百分比不高于5.5”，根据直方图得到 (C)P 的估计值为0.30．

(1)求乙离子残留百分比直方图中 ,a b的值；

(2)求甲离子残留百分比的第75百分位数；

(3)估计乙离子残留百分比的均值.（同一组数据用该组区间的中点值为代表）

24．（22-23高一下·甘肃白银·期末）某选手在参加某次比赛中，各评委打出的分数为 10，9，8，9，9，8，

10，7，8，6．

(1)求该选手所有得分的平均数；

(2)若该选手所有得分的 %m 分位数为 9，求整数 m的取值集合．
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7.1 随机现象与随机事件

一、学习目标

1、理解样本点与有限样本空间的含义

2、理解随机事件与样本点的关系

3、了解随机事件的交、并与互斥的含义

4、结合实例进行随机事件的交、并运算

二、重点、难点

随机事件的交、并运算。

三、导学流程

考查题型一 判断现象是随机现象还是确定性现象

（多选题）1．下列现象中，是随机现象的有（ ）

A．在一条公路上，交警记录某一小时通过的汽车超过 300 辆

B．若 a为整数，则 a＋1 为整数

C．发射一颗炮弹，命中目标

D．检查流水线上一件产品是合格品还是次品

2．在下列现象中，随机现象是 ．（选填序号）

①汽车排放尾气会污染环境；

②实数 a、b都不为 0，则 2 2 0a b  ；

③任取一个正方体的 4 个顶点，这 4 个顶点不共面；

④将一枚硬币连掷三次，结果出现三次正面；

⑤函数 logay x （ 0 1a  ）在定义域内为严格增函数；

⑥三个小球全部放入两个盒子中，其中一个盒子里有三个球．

考查题型二 判断事件是随机事件还是确定性事件还是不可能事件

1．在 12 件同类产品中，有 10 件正品和 2 件次品，从中任意抽出 3 件．其中为必然事件的是（ ）．

A．3 件都是正品 B．至少有 1 件是次品 C．3 件都是次品 D．至少有 1 件是正品

2．给出下列事件：

①函数  log 0 1ay x a   在定义域内为增函数；

②小学生和张怡宁打乒乓球，张怡宁胜利；

③一所学校共有998名学生，有3名学生的生日相同；
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④若集合A、 B、C满足 A B ， B C ，则 A C ；

⑤在标准大气压下，河流在20 Co 时结冰；

⑥从1、3、9中任选两数相加，其和为偶数.

其中属于随机事件的是 ，属于必然事件的是 ，属于不可能事件的是 （填序号）.

考查题型三 判断随机事件样本点的个数

1．抛掷两枚硬币，观察它们落地时朝上的面的情况，该试验的样本空间中样本点的个数为（ ）

A．1 B．2 C．4 D．8

2．先后抛掷 2 枚质地均匀的一角､五角的硬币，观察落地后硬币的正反面情况，则下列事件中包含 3 个样

本点的是（ ）

A．“至少一枚硬币正面向上” B．“只有一枚硬币正面向上”

C．“两枚硬币都是正面向上” D．“两枚硬币中一枚正面向上，另一枚反面向上”

3．从 a b c d, ,, 中任取两个字母，则该试验的样本点数为 ．

考查题型四 求随机事件的样本空间

1．一个家庭有两个小孩，则样本空间为（ ）

A．{(男，女)，(男，男)，(女，女)} B．{(男，女)，(女，男)}

C．{(男，男)，(男，女)，(女，男)，(女，女)} D．{(男，男)，(女，女)}

2．从两名男生（记为 1B 和 2B ）和两名女生（记为 1G 和 2G ）这四人中依次选取两名学生．

(1)请写出有放回简单随机抽样的样本空间；

(2)请写出不放回简单随机抽样的样本空间．

3．做投掷 2 枚均匀骰子的试验，用（x，y）表示结果，其中 x表示第一枚骰子出现的点数，y表示第 2 枚

骰子出现的点数．写出：

(1)试验的样本空间Ω；

(2)事件“出现点数之和大于 8”包含的样本点；

(3)事件“出现点数相等”包含的样本点；

(4)事件“出现点数之和等于 7”包含的样本点．

考查题型五 指出随机事件的含义

1．依次投掷两枚骰子，所得点数之和记为 X ，那么 4X  表示的随机试验的样本点是（ ）

A．第一枚是 3 点，第二枚是 1 点

B．第一枚是 3 点，第二枚是 1 点或第一枚是 1 点，第二点枚是 3 点或两枚都是 2 点
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C．两枚都是 4 点

D．两枚都是 2 点

2．做抛掷红、蓝两枚骰子的试验，用  ,x y 表示结果，其中 x表示红色骰子出现的点数， y表示蓝色骰子出

现的点数.写出：

(1)这个试验的样本空间；

(2)这个试验的结果的个数；

(3)指出事件             1,6 , 2,5 , 3, 4 , 4,3 , 5, 2 , 6,1A  的含义.

考查题型六 确定所给事件的包含关系

1．抛掷一颗质地均匀的骰子，有如下随机事件： 1 C “点数不大于 3”， 2 C “点数大于 3”， 3 C “点数大于

5”；D=“点数为奇数”； iE  “点数为 i”，其中 1,2,3,4,5,6i  .下列结论正确的是（ ）

A． 1C D B． 1 3 5D E E E   C． 2C 与 3C 互斥 D． 1E 与 2E 互为对立

2．某饮料厂商开发了一种新的饮料，为了促销，每箱装的 6 瓶饮料中有 2 瓶瓶盖上分别印有“一等奖”，“二

等奖”，其余 4 瓶印有“谢谢惠顾”．甲从新开的一箱中任选 2 瓶购买，设事件 A表示“甲没有中奖”，事件 B

表示“甲获得一等奖”，事件 C表示“甲中奖”，则（ ）

A．事件 A和事件 B是对立事件 B．事件 A和事件 C是对立事件

C． ( ) ( )P B C P C  D． ( ) ( )P BC P C

3．据浙江省新高考规则，每名同学在高一学期结束后，需要从七门选考科目中选择其中三门作为高考选考

科目.某同学已经选择了物理、化学两门学科，还需要从生物、技术这两门理科学科和政治、历史、地理这

三门文科学科共五门学科中再选择一门，设事件 E  “选择生物学科”， F  “选择一门理科学科”，G  “选择

政治学科”，H  “选择一门文科学科”，现给出以下四个结论：

①G和H是互斥事件但不是对立事件；

② F 和H 是互斥事件也是对立事件；

③     1P F P G  ；

④      P E H P E P H   .

其中，正确结论的序号是 .（请把你认为正确结论的序号都写上）

考查题型七 、事件的运算及其含义

1．打靶 3 次，事件 Ai表示“击中 i发”，其中 i＝0，1，2，3.那么事件 A＝A1∪A2∪A3表示（ ）
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A．全部击中 B．至少击中 1 发 C．都未击中 D．击中 3 发

2．已知样本空间  1,2,3,4  ，事件  1,2A  ，  2,3B  ，则  P A B  （ ）

A．
3
4

B．
1
2

C．
1
4

D．
1
6

3．已知事件 , ,A B C 两两互斥，若   1
5

P A  ，   1
3

P C  ，   8
15

P A B  ，则  P B C （ ）．

A．
8
15

B．
2
3

C．
7
15

D．
1
3

4．设 A，B是一个随机试验中的两个事件，记 ,A B为事件 A，B的对立事件，且

     0.6, 0.3, 0.5P A P P ABB AB    ，则  P AB =

5．给出下列命题，其中说法正确的是（ ）

A．若 A，B为两个随机事件，则 ( ) ( ) ( )  P A B P A P B

B．若事件 A，B，C两两互斥，则 ( ) ( ) ( ) 1P A P B P C  

C．若 A，B为互斥事件，则 ( ) ( ) 1P A P B 

D．若 A B ，则    P A P B

6．口袋里装有 1 红，2 白，3 黄共 6 个形状大小完全相同的小球，从中任取 2 球，事件 A取出的两球同色，

B 取出的 2 球中至少有一个黄球，C 取出的 2 球中至少有一个白球，D=取出两个球不同色，E 取出

的 2球中至多有一个白球.下列判断中正确的是（ ）

A．事件A与D为对立事件 B．事件 B与C是互斥事件

C．事件C与 E为对立事件 D．事件   1P C E 

考查题型八 互斥事件

1．从装有 4 个白球和 3 个红球的盒子里摸出 3 个球，则以下哪个选项中的事件 A与事件 B互斥却不互为对

立（ ）

A．事件 A：3 个球中至少有 1 个红球；事件 B：3 个球中至少有 1 个白球

B．事件 A：3 个球中恰有 1 个红球；事件 B：3 个球中恰有 1 个白球

C．事件 A：3 个球中至多有 2 个红球：事件 B：3 个球中至少有 2 个白球

D．事件 A：3 个球中至多有 1 个红球；事件 B：3 个球中至多有 1 个白球

2．某小组有 2名男生和1名女生，从中任选 2名学生参加比赛，事件“至少有1名男生”与事件“至少有1名女

生” （ ）

A．是对立事件 B．都是不可能事件
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C．是互斥事件但不是对立事件 D．不是互斥事件

3．已知事件 ,A B互斥，它们都不发生的概率为
1
3
，且    2P A P B ，则 ( )P A （ ）

A．
1
3

B．
4
9

C．
5
9

D．
2
3

4．下列说法正确的是（ ）

A． ,A B同时发生的概率一定比 ,A B中恰有一个发生的概率小

B．若 ( ) ( ) 1P A P B  ，则事件A与 B是对立事件

C．当 ,A B不互斥时，可由公式 ( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P AB    计算 A B 的概率

D．某事件发生的概率是随着实验次数的变化而变化的

5．已知   0.5P A  ，   0.3P B  ，则下列说法中正确的是（ ）

A．如果 B A ，那么   0.5P A B  B．如果B A ，那么   0.3P AB 

C．如果 ,A B互斥，那么   0.8P A B  D．如果 ,A B互斥，那么   0.15P AB 

6．已知事件 ,A B互斥，它们都不发生的概率为
1
6
，且    2P A P B ，则  P A （ ）

A．
5
18

B．
13
18

C．
5
9

D．
4
9

7．袋子中有一些大小质地完全相同的红球、白球和黑球，从中任意摸出一球，摸出的球是红球或白球的概

率为 0.56，摸出的球是红球或黑球的概率为 0.68，则摸出的球是白球或黑球的概率为（ ）

A．0.64 B．0.72 C．0.76 D．0.82

8．设 A、B、C为三个随机事件，其中 A与 B是互斥事件，B与 C互为对立事件，   1
4

P A  ，   1
3

P C  ，

则 ( )P A B  .

（多选题）1．已知为实验 E的样本空间，随机事件   ，则（ ）

A．为必然事件，且   1P   B．为不可能事件，且   0P  

C．若   1P   ，则  为必然事件 D．若   0P   ，则  不一定为不可能事件

2．已知关于 x的方程 2 1 0ax x   ，当 a m 时，“该方程有实数解”是随机现象，求m的范围．

3．  1 3,S x x x   Z ，则S中：

(1)恰含有两个样本点的事件有多少个？(2)至少含有三个样本点的事件有多少个？
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7.2.1 古典概型的概率计算公式 

班级__________ 姓名__________  小组__________  

一、 学习目标 

1.理解古典概型的定义. 

2.能计算古典概型中简单随机事件的概率. 

二、 重点、难点 

掌握古典概型的定义、计算古典概型中简单随机事件的概率. 

三、导学流程 

题型一、判断事件是否为基本事件 

1．在抽查作业的试验中，下列各组事件都是基本事件的是（    ） 

A．抽到第一组与抽到第二组 B．抽到第一组与抽到男学生 

C．抽到女学生与抽到班干部 D．抽到班干部与抽到学习标兵 

2．下列说法错误的是（    ） 

A．方差可以衡量一组数据的波动大小 

B．抽样调查抽取的样本是否具有代表性，直接关系对总体估计的准确程度 

C．一组数据的众数有且只有一个 

D．抛掷一枚图钉针尖朝上的概率，不能用列举法求得 

3．以下结论中正确的有（    ） 

A．投掷一枚骰子，事件“出现的点数至少是 5 点”和“出现的点数至多是 2 点”是互斥事件 

B．投掷一枚硬币，事件“结果为正面向上”和“结果为反面向上”是对立事件 

C．5 个阉中有一个是中签的阉，甲、乙两人同时各抽一个，事件“甲中签”和“乙中签”是对立事件 

D．从两男两女四个医生中随机选出两人组建救援队，抽选结果的基本事件是“一男一女”、“两个男医生”、

“两个女医生”，共三种 

4．从 1，2，3，…，10 中任意选一个数，这个试验的样本空间为                    ，满足“它是偶数”样本

点的个数为          ． 

5．基本事件的特点：一是任何两个基本事件是   的；二是任何事件（除不可能事件）都可以表示成基本事

件的    ． 

解题技巧提炼 
基本事件（也称为原子事件或简单事件）是一个仅在样本空间中单个结果的事件一个基本事件是一个单例。 
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题型二、写出基本事件 

6．掷两枚质地均匀的骰子，设事件 A为掷出的两个骰子点数之和是 5，则事件 A发生的概率为（   ） 

A．
1

4
 B．

1

3
 C．

1

6
 D．

1

9
 

7．为了扎实推进“五大行动”，学校为高一年级同学准备了形式多样的劳动课程.有种植白菜、种植蕃茄、果

树整枝和害虫防治 4 种课程，小明要随机选报其中的 2 个，则该试验中样本点的个数为（    ） 

A．3 B．5 C．6 D．9 

8．下列说法正确的是（    ） 

A．一名篮球运动员，号称投篮“百发百中”，则他投篮一次，命中为必然事件 

B．随机事件发生的可能性越大，它发生的概率越接近 1 

C．投掷两枚均匀的骰子，观察出现的点数和，点数和为 2 是一个样本点 

D．试验“连续投掷一枚均匀的骰子直到出现 3 点停止，观察投掷的次数”的样本空间为{1,2,3,4,5,6}  

9．甲乙两人约定玩一种游戏，把一枚均匀的骰子连续抛掷两次，游戏规则有如下四种，其中对甲有利的规

则是（    ） 

A．若两次掷出的点数之和是 2，3，4，5，6，10，12 其中之一，则甲获胜，否则乙获胜 

B．若两次掷出的点数中最大的点数大于 4，则甲获胜，否则乙获胜 

C．若两次掷出的点数之和是偶数，则甲获胜；若两次掷出的点数之和是奇数，则乙获胜 

D．若两次掷出的点数是一奇一偶，则甲获胜；若两次掷出的点数均是奇数或者偶数﹐则乙获胜 

10． A 、 B 两个元件组成一个串联电路，每个元件可能正常或失效.设事件 A = “ A 元件正常”，B = “ B 元件

正常”，用 1
x 、 2x 分别表示A 、 B 两个元件的状态，用 ( )1 2,x x 表示这个串联电路的状态.以1表示元件正常，

0 表示元件失效.下列说法正确的是      . 

①样本空间 ( ) ( ) ( ) ( ) 1,1 , 1,0 , 0,1 , 0,0 = ； 

②事件 ( ) ( ) 0,1 , 1,1B = ； 

③事件“电路是断路”可以用 A B （或 AB）表示； 

④事件“电路是通路”可以用 A B （或 A B+ ）表示，共包含3个样本点. 

11．袋子中有 5 大小质地完全相同的球，其中 2 个红球，3 个黄球，从中不放回地依次随机摸出 2 个球，则

摸出的 2 个球都是黄球的概率为          . 

解题技巧提炼 
样本空间中的元素称为样本点. 
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12．如图，数轴上 O为原点，点 A对应实数 6，现从 1，2，3，4，5 中随机取出两个数，分别对应数轴上

的点 B，C（点 B对应的实数小于点 C对应的实数）． 

   

(1)记事件 E为：线段 OB的长小于等于 2，写出事件 E的所有样本点； 

(2)记事件 F为：线段 OB，BC，CA能围成一个三角形，求事件 F发生的概率． 

 

 

 

 

 

 

 

题型三、古典概型的特征 

13．下列实验中，是古典概型的有（    ） 

A．某人射击中靶或不中靶 

B．在平面直角坐标系内，从横坐标和纵坐标都为整数的所有点中任取一个 

C．四名同学用抽签法选一人参加会议 

D．从区间 1,10 上任取一个实数，求取到 1 的概率 

14．下列概率模型中，是古典概型的个数为（    ） 

①从区间 1,10 内任取一个数，求取到 1 的概率；②从 1，2，3，…，10 中任取一个数，求取到 1 的概率；

③在正方形 ABCD内画一点 P，求点 P恰好为正方形中心的概率；④向上抛掷一枚不均匀的硬币，求出现

反面朝上的概率. 

A．1 B．2 C．3 D．4 

15．下列不是古典概型的是（    ） 

A.在 6 个完全相同的小球中任取 1 个 

解题技巧提炼 
古典概型的判断方法 

判断一个试验是不是古典概型要抓住两点：一是有限性；二是等可能性． 
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B.任意抛掷两颗骰子，所得点数之和作为样本点 

C.已知袋子中装有大小完全相同的红色、绿色、黑色小球各 1 个，从中任意取出 1 个球，观察球的颜色 

D.从南京到北京共有 n条长短不同的路线，求某人正好选中最短路线的概率 

16．下列情境适合用古典概型来描述的是（    ） 

A．向一条线段内随机地投射一个点，观察点落在线段上不同位置 

B．五个人站一排，观察甲乙两人相邻的情况 

C．从一副扑克牌（去掉大、小王共 52 张）中随机选取 1 张，这张牌是红色牌 

D．某同学随机地向靶心进行射击，这一试验的结果只有有限个：命中 10 环，命中 9 环，命中 1 环和

脱靶 

17．(多选)下列试验是古典概型的是（    ） 

A．在适宜的条件下种一粒种子，发芽的概率 

B．口袋里有 2 个白球和 2 个黑球，这 4 个球除颜色外完全相同，从中任取一球为白球的概率 

C．向一个圆面内部随机地投一个点，该点落在圆心的概率 

D．老师从甲、乙、丙三名学生中任选两人作典型发言，甲被选中的概率 

18．暑假将至，小梁计划外出旅游，翻出自己曾经买的一个带数字密码锁的密码箱，但因时间太久，小梁

已经忘记了密码，只记得这个密码是一个三位数，并且每个数位上的数字都是 7，8，9 中的一个． 

(1)若小梁尝试输入一次密码，求输入的这个密码中恰有两位数字正确的概率； 

(2)若在小梁通过技术获得了这个密码的首位数字后，小梁尝试输入一次密码，求输入的这个密码正确的概

率． 

 



7.2.2 古典概型的应用

【学习目标】

1.进一步理解古典概型的两大特点，能会从实际问题中识别古典概型模型；

2.进一步掌握古典概型的概率计算公式：P（A）=
总的基本事件个数

包含的基本事件个数A ；

3.通过实例,理解互斥事件和对立事件的概念,了解互斥事件的概率加法公式,并

能简单应用.

【教学重难点】

1.正确理解掌握古典概型及其概率公式，古典概型中计算比较复杂的背景问题;

2.互斥事件、概率的加法公式及其应用.

一、选择题

1．古代《冰糖葫芦》算法题：一个小摊上摆满了五彩缤纷的“冰糖葫芦”，“冰糖葫芦”制作

有两种，一种是 5个山楂；另一种是 2个山楂、3个小桔子．若小摊上山楂共 640个，小桔

子共 360个，现从小摊上随机选取一个“冰糖葫芦”，则这个“冰糖葫芦”是 5个山楂的概率为

（ ）

A．0.3 B．0.4 C．0.5 D．0.6

2．先后抛掷3枚均匀的硬币，至少出现一次反面的概率是（）

A．
1
8

B． 3
8

C．
5
8

D．
7
8

3．一张储蓄卡的密码共有 6位数字，每位数字都可从 0～9中任选一个.某人在银行自动取

款机上取钱时，忘记了密码的最后一位数字，如果他记得密码的最后一位是偶数，则他不超

过 2次就按对的概率是（ ）

A．
3
4

B．
2
5

C．
3
5

D．
1
2

4．袋中装有外形相同的四个小球，四个球上分别标有 2，3，4，6四个数，现从袋中随机取

出两个球，则两球上数字之差的绝对值不小于 2的概率为（ ）

A．
1
3

B．
1
2

C．
2
3

D．
5
6
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5、某英语初学者在拼写单词“ steak”时，对后三个字母的记忆有些模糊，他只记得由

“ a”、“ e”、“ k”三个字母组成并且“ k”只可能在最后两个位置，如果他根据已有

信息填入上述三个字母，那么他拼写正确的概率为（ ）.

A．
1
6

B．
1
4

C．
1
3

D．
1
2

6．先后抛掷两枚均匀的正方体骰子（它们的各个面分别是标有点数 1，2，3，4，5，6），

分别用骰子朝上的面的点数组成两位数，则这个两位数是质数的概率为（ ）

A．
1
6

B．
2
9

C．
5
36

D．
7
36

7．一大型超市有奖促销活动中仅有特等奖、一等奖、二等奖、三等奖四个奖项，已知中特

等奖的概率为0.02，中一等奖的概率为0.08，中二等奖的概率为0.12，中三等奖的概率为

0.16，则不中奖的概率为（ ）

A．0.6 B．0.62 C．0.64 D．0.66

8.抛掷一枚质地均匀的骰子，记事件 A为“向上的点数是偶数”，事件 B为“向上的点数不

超过 3”，则概率 ( )P A B  （ ）

A．
1
2

B．
1
3

C．
2
3

D．
5
6

9．设 ,A B为两个随机事件，以下命题错误的为（ ）（多选题）

A．若 ,A B是对立事件，且   1
5

P A  ，则   4
25

P AB 

B．若 ,A B是对立事件，则   1P A B 

C．若 ,A B是互斥事件，   1
3

P A  ，   1
2

P B  ，则   1
6

P A B 

D．若 ,A B是互斥事件，    1 1,
4 3

P A P B  ，则   1
2

P A B 

10．设 ,A B为古典概率模型中的两个随机事件，以下命题正确的为（ ）（多选题）

A．若   1
3

P A  ，   1
2

P B  ，则当且仅当   5
6

P A B  时， ,A B是互斥事件

B．若   1
3

P A  ，   2
3

P B  ，则 A B 是必然事件

C．若A， B是互斥事件   1
3

P A  ，   1
2

P B  ，则   1
6

P A B  ；

D．若A， B是对立事件，则   1P A B  ；



二、填空题

11．先后抛掷一枚均匀的正方体骰子(它们的六个面分别标有点数 1、2、3、4、5、6)，骰子

朝上的面的点数分别为 x， y，则事件 2log 1x y  发生的概率为_______.

12．已知  1,1a  ，  3,1,2b  ，则直线 1 0ax by+ - = 不经过第二象限的概率为_______.

13．我国西部一个地区的年降水量在下列区间内的概率如下表所示：

年降水量/mm [ 100, 150 ) [ 150, 200 ) [ 200, 250 ) [ 250, 300 ]

概率 0.21 0.16 0.13 0. 12

则年降水量在 [ 200，300 ] （mm）范围内的概率是

14．有三个同样的箱子，A箱中有 4 个黑球 1 个白球， B箱中有 3 个黑球 3 个白球，C箱

中有 3 个黑球 5 个白球.现任取一箱，再从中任取一球，则此球是白球的概率为 .

三、解答题

15．某企业为了解该企业工人组装某产品所用时间，对每个工人组装一个该产品的用时作了

记录，得到大量统计数据．从这些统计数据中随机抽取了9个数据作为样本，得到如图所示

的茎叶图（单位：分钟）．若用时不超过40（分钟），则称这个工人为优秀员工．

（1）求这个样本数据的中位数和众数；

（2）从样本数据用时不超过50分钟的工人中随机抽取 2个，求至少有一个工人是优秀员工

的概率．



16、有 n名学生，在一次数学测试后，老师将他们的分数（得分取正整数，满分为 100分），

按照[50，60），[60，70），[70，80），[80，90），[90，100]的分组作出频率分布直方图（如

图 1），并作出样本分数的茎叶图（如图 2）（图中仅列出了得分在[60，70），[90，100]的数

据）．

（1）求样本容量 n和频率分布直方图中 x、y的值；

（2）从成绩在 80分以上（含 80分）的学生中随机抽取 2名学生参加校数学竞赛，求所抽

取的 2名学生中至少有一人得分在[90，100]内的概率；

（3）分数在[80，100]的学生中，男生有 2人，现从该组抽取三人“座谈”，求至少有两名女

生的概率．

17．袋中有 12 个小球，分别为红球、黑球、黄球、白球，从中任取一球，得到

红球的概率是

1
4，得到黑球或黄球的概率是

1
2 ，得到黄球或白球的概率是

7
12，试

求得到黑球、黄球、白球的个数分别是多少?
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§3 频率与概率 

【学习目标】 

1.理解频率与概率的关系. 

2.会用频率估计概率. 

◆ 知识点一 随机事件的频率及特点 

1.频率是一个变化的量,但在大量重复试验时,它又具有稳定性,频率的值位于区间 

    之间.  

2.随着试验次数的增加,随机事件发生的频率摆动的幅度具有越来越小的趋势. 

3.随机事件发生的频率也可能出现偏离“常数”较大的情形,但是随着试验次数的增

加,频率偏离“常数”的可能性会减小. 

【诊断分析】 频率与试验次数有关吗? 

◆ 知识点二 随机事件的概率的定义 

在相同条件下,大量重复进行同一试验时,随机事件 A 发生的频率通常会在     

附近摆动,即随机事件 A 发生的频率具有稳定性.这时,把这个常数叫作随机事件 A 的

概率,记作 P(A).显然 0≤P(A)≤1.  

【诊断分析】 抛一枚硬币(质地均匀),连续出现 5 次正面向上,有人认为下次出现反

面向上的概率大于
1

2
,这种理解正确吗? 

◆ 探究点一 频率与概率的理解 

例 1 (1)下列说法正确的是 (  )                   

A.任何事件发生的概率总是在(0,1)内 

B.频率是客观存在的,与试验次数无关 

C.随着试验次数的增加,频率一般会越来越接近概率 

D.概率是随机的,在试验前不能确定 

(2)(多选题)下列说法错误的是 (  ) 

A.某人的投篮命中率为 40%,其含义是他每投 100 次球,一定能投中 40 次 

B.某人将一枚质地均匀的硬币连抛 30 次,出现正面朝上 20 次,则事件“正面向上”的

概率为
2

3
 

C.天气预报说某地明天下雪的概率为 80%,是指明天此地下雪的可能性为 80% 
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D.投掷一枚质地均匀的骰子 10 次,点数 1 向上出现了 2 次,则事件“点数 1 向上”的

频率为
1

6
 

[素养小结] 

(1)事件 A 出现的频数 m 与试验总次数 n 的比值即为事件 A 发生的频率,当事件 A 发生的频率

𝑚

𝑛
稳定在某个常数时,这个常数即为事件 A 的概率. 

(2)概率实际上是频率的科学抽象,求某事件的概率可以通过求该事件发生的频率而得之. 

◆ 探究点二 利用频率与概率的关系求概率 

例 2 表一和表二分别表示从甲、乙两个厂家随机抽取的某批篮球产品的质量检测情

况: 

表一 

 

抽取球数 n 50 100 200 500 1000 2000 

优等品数 m 45 92 194 470 954 1902 

优等品频率
m

n
       

表二 

 

抽取球数 n 70 130 310 700 1500 2000 

优等品数 m 60 116 282 637 1339 1806 

优等品频率
m

n
       

(1)分别计算表一和表二中篮球优等品的频率(结果保留到小数点后两位). 

(2)若从两个厂家生产的这批篮球产品中各任取一个检测,则质量检测结果为优等品

的概率分别是多少? 

(3)若这两个厂家的篮球价格相同,你打算从哪一个厂家购货? 

变式 某工厂为检测一批产品的质量,随机抽取了 100 件产品,检测结果如下表: 

检测产品总数(件) 优秀品(件) 合格品(件) 

100 80 17 

注:每件产品的检测结果,要么是优秀品,要么是合格品,要么是不合格品. 
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现从这批产品中任取一件,记“该产品为优秀品”为事件 A,“该产品为合格品”为事

件 B,“该产品为不合格品”为事件 C,试用频率估计 P(A),P(B),P(C),P(𝐶)的值. 

[素养小结] 

(1)概率可看作频率在理论上的期望值,它从数量上反映了随机事件发生的可能性的大小.当

试验的次数越来越多时,频率越来越趋近于概率.当试验次数足够多时,所得频率就近似地看

作随机事件的概率. 

(2)通过公式 fn(A)=
𝑛𝐴
𝑛

=
𝑚

𝑛
计算出频率,再由频率估算概率. 

拓展 对一批衬衣进行质量抽检,检验结果如下表所示: 

抽取件数 50 100 200 500 600 700 800 

次品件数 0 20 12 27 27 35 40 

次品频率 0 0.20 0.06 0.054    

(1)将上面统计表补充完整; 

(2)记事件 A 表示“任取一件衬衣为次品”,试估计 P(A); 

(3)为了保证买到次品的顾客能够及时更换,若销售 1000 件衬衣,则至少需要进多少件

衬衣?(计算结果保留整数) 

课后训练： 

1．容量为 100 的样本数据，按从小到大的顺序分为 8 组，如下表： 

组号 1 2 3 4 5 6 7 8 

频数 10 13 x 14 15 13 12 9 

第三组的频数和频率分别是（    ） 

A．14 和 0.14 B．0.14 和 14 

C．
1

14
和 0.14 D．

1

3
和

1

14
 

2．甲、乙两所学校举行了某次联考，甲校成绩的优秀率为 30 %，乙校成绩的优秀率为 35%，

现将两所学校的成绩放到一起，已知甲校参加考试的人数占总数的 40%，乙校参加考试的人

数占总数的 60%，现从中任取一个学生成绩，则取到优秀成绩的概率为（    ） 

A．0.165 B．0.16 C．0.32 D．0.33 

3．某商户收集并整理了 2023 年 1 月到 8 月线上和线下收入（单位：万元）的数据，并绘制



横峰中学高一数学导学训案 编写：饶欢平 审核：元希婧 
 

学科网（北京）股份有限公司  

出如图所示的折线图，则下列结论错误的是（    ） 

   

A．该商户这 8 个月中，收入最高的是 7 月 

B．该商户这 8 个月的线上总收入低于线下总收入 

C．该商户这 8 个月中，线上、线下收入相差最小的是 7 月 

D．该商户这 8 个月中，月收入不少于 17 万元的频率是
1

2
 

4．某工厂生产的产品的合格率是 99.99%，这说明（    ） 

A．该厂生产的 10 000 件产品中不合格的产品一定有 1 件 

B．该厂生产的 10 000 件产品中合格的产品一定有 9 999 件 

C．该厂生产的 10 000 件产品中没有不合格的产品 

D．该厂生产的产品合格的可能性是 99.99% 

5．下列说法正确的是（    ） 

A．某人在玩掷骰子游戏，掷得数字 5 的概率是
1

6
，则此人掷 6 次骰子一定能掷得一次数

字 5 

B．为了了解全国中学生的心理健康情况，应该采用普查的方式 

C．一组数据 8，8，7，10，6，8，9 的众数和中位数都是 8 

D．若甲组数据的方差 2 0.01S = ，乙组数据的方差 2 0.1S = ，则乙比甲稳定 

6．某滑冰馆统计了某小区居民在该滑冰馆一个月的锻炼天数，得到如图所示的频率分布直

方图（将频率视为概率），则下列说法正确的是（    ） 
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A．该小区居民在该滑冰馆的锻炼天数在区间 ( 25,30 内的最少 

B．估计该小区居民在该滑冰馆的锻炼天数超过 15 天的概率为 0.465 

C．估计该小区居民在该滑冰馆的锻炼天数的中位数为 16 

D．估计小区居民在该滑冰馆的锻炼天数的平均值为 15 

7．某年级组建了合唱、朗诵、脱口秀、舞蹈、太极拳五个社团，该年级共有 600 名同学，

每名同学依据自己的兴趣爱好最多可参加其中一个，各个社团的人数比例的饼状图如图所示，

其中参加合唱社团的同学有 75 名，参加脱口秀社团的有 125 名，则该年级（    ） 

   

A．参加社团的同学的总人数为 600 

B．参加舞蹈社团的人数占五个社团总人数的 15% 

C．参加朗诵社团的人数比参加太极拳社团的多 120 人 

D．从参加社团的同学中任选一名，其参加舞蹈或者脱口秀社团的概率为 0.35 
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7.4 事件的独立性

一、 学习目标

1.理解两个随机事件独立性的含义

2.能进行一些与事件相互独立有关的概率运算

二、 重点、难点

独立性事件的性质

题型一、独立事件的判断

1．（22-23高一下·江苏常州·期末）设A， B为两个随机事件，以下命题正确的为（ ）

A．若A， B是对立事件，则 ( ) 1P AB 

B．若A， B是互斥事件，
1 1( ) , ( )
3 2

P A P B  ，则
1( )
6

P A B 

C．若
1 1( ) , ( )
3 2

P A P B  ，且
1( )
3

P AB  ，则A， B是独立事件

D．若A， B是独立事件，
1 2( ) , ( )
3 3

P A P B  ，则
1( )
9

P AB 

2．（23-24高一下·广东广州·期末）甲、乙两名射击运动员进行射击比赛，甲的中靶概率为 0.8，乙的中靶概

率为 0.9，设 A“甲中靶”， B  “乙中靶”，则（ ）

A．A与 B，A与 B， A与 B， A与 B都相互独立

B． AB与 BA是对立事件

C．   0.98P AB 

D．   0.02P AB AB AB  

3．（23-24高一下·安徽六安·期末）有 6个相同的球，分别标有数字 1，2，3，4，5，6，从中不放回的随机

取两次，每次取 1个球，事件A表示“第一次取出的球的数字是偶数”，事件 B表示“第二次取出的球的数字

是奇数”，事件C表示“两次取出的球的数字之和是偶数”，事件D表示“两次取出的球的数字之和是奇数”，

则（ ）

A． A与 B是互斥事件 B．C与D互为对立事件

C． B发生的概率为
1
2

D． B与C不相互独立

4．（24-25高一下·全国·期末）一只不透明的口袋内装有 9张卡片，上面分别标有1~ 9这 9个数字（1张卡

解题技巧提炼
两个事件是否相互独立的判断

(1)定义法：由事件本身的性质直接判定两个事件发生是否相互影响．

(2)充要条件法：事件 A，B相互独立的充要条件是 P(AB)＝P(A)P(B)．
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片上标 1个数），“从中任抽取 1张卡片，结果卡片号或为 1或为 4或为 7”记为事件A，“从中任抽取 1张卡

片，结果卡片号小于 7”记为事件 B，“从中任抽取 1张卡片，结果卡片号大于 7”记为事件C．下列说法正确

的是（ ）

A．事件A与事件C互斥

B．事件 B与事件C对立

C．事件A与事件 B相互独立

D． ( ) ( ) ( )  P A B P A P B

5．（23-24高一下·云南曲靖·期末）一只不透明的口袋内装有 9张相同的卡片，上面分别标有1 9 这 9个数

字（每张卡片上标 1个数），“从中任意抽取 1张卡片，卡片上的数字为 2或 5或 8”记为事件A，“从中任意

抽取 1张卡片，卡片上的数字不超过 6”记为事件 B，“从中任意抽取 1张卡片，卡片上的数字大于等于 7”

记为事件C．则下列说法正确的是（ ）

A．事件A与事件C是互斥事件 B．事件 B与事件C是对立事件

C．事件A与事件 B相互独立 D．      P A B P A P B 

6．（23-24高一下·天津·期末）一个袋子中有大小和质地相同的 4个球，其中有 2个红色球（标号为 1和 2），

2个黑色球（标号为 3和 4），采用不放回简单随机抽样的方法从袋中依次摸出 2个球．设事件 A“摸到的

2个球颜色不相同”，事件B  “摸到的 2个球的数字之和大于 5”．

(1)用集合的形式写出试验的样本空间，并求  P A ，  P B ；

(2)求  P AB ，并说明事件A与 B是否相互独立．

题型二、相互独立事件与互斥事件

7．（23-24 高一下·云南·期末）已知甲盒中有 3个大小和质地相同的小球，标号为1,3,4，乙盒中有 3个大小

和质地相同的小球，标号为3, 4,6，现从甲､乙两盒中分别随机摸出 1个小球，记事件 A“摸到的两个小球

标号相同”，事件B  “摸到的两个小球标号之和为奇数”，则（ ）

A．事件 A和 B相等 B．事件 A和 B互相对立

C．事件 A和 B相互独立 D．事件 A和 B互斥

8．（23-24高一下·湖南郴州·期末）下列说法中正确的是（ ）

A．用简单随机抽样的方法从含有 50个个体的总体中抽取一个容量为 6的样本，则个体m被抽到的概率

是12%
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B．连续抛硬币两次，第一次得正面，第二次得反面是两个独立事件

C．数据13,27,24,12,14,30,15,17,19,23的第 70百分位数是 23.5

D．若样本数据 1 2 10, , ,x x x 的标准差为 1，则数据 1 2 103 1,3 1, ,3 1x x x   的标准差为 9

9．（23-24高一下·福建莆田·期末）如图是一个古典概型的样本空间和事件A和 B，其中  Ω 24n  ，

  12n A  ，   8n B  ，   16n A B  ，则（ ）

A．   8n AB 

B．   2
3

P A B 

C．事件A与 B相互独立

D．事件A与 B互斥

10．（23-24高一下·湖北武汉·期末）设 ,A B是一个随机试验的两个事件，则（ ）

A．若 ,A B对立，则 ,A B一定互斥

B．若 A B ，则    P AB P B

C．若      P AB P A P B ，则 ,A B相互独立

D．若     1P A P B  ，则 ,A B一定对立

11．（23-24高一下·安徽黄山·期末）甲、乙两名射击运动员进行射击比赛，每轮比赛甲、乙各射击一次，已

知甲中靶的概率
3
4
，乙中靶的概率为m，每轮比赛中甲、乙两人射击的结果互不影响，若在一轮射击中，

恰好有一人中靶的概率为
7
20

，则m  .

12．（23-24高一下·福建福州·期末）目前低碳的生活理念流行，越来越多的年轻人加入自行车骑游行列.某

自行车租车点的收费标准是每车每次租车时间不超过1小时免费，超过1小时的部分每小时收费 2元（不足

一小时的部分按一小时计算）.有甲、乙两人分别来该租车点租车骑游（各租一车一次），设甲、乙不超过1小

时还车的概率分别为
1
4 ，

1
3
；1小时以上且不超过 2小时还车的概率分别为

1
2
，

1
3
；两人租车时间互不影响

且都不会超过 3小时.

(1)求甲、乙两人租车时间超过 2小时，且不超过 3小时的概率；
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(2)求甲、乙两人所付的租车费用相同的概率；

(3)求甲、乙两人所付的租车费用之和为 4元的概率

题型三、独立事件的乘法公式

13．（22-23高一下·天津南开·期末）为弘扬民族精神、继承传统文化，某校高二年级举办了以“浓情端午，

粽叶飘香”为主题的粽子包制大赛.已知甲、乙、丙三位同学在比赛中成功包制一个粽子的概率分别为
1
2
，
3
4
，

2
5
，且三人成功与否互不影响，那么在比赛中至少一人成功的概率为（ ）

A．
17
20

B．
31
40

C．
37
40

D．
19
20

14．（23-24高一下·宁夏固原·期末）设 A，B是两个概率大于 0的随机事件，则下列结论正确的是（ ）

A．若事件 A B ，则 ( ) ( )P A P B

B．若 A和 B互斥，则 A和 B一定相互独立

C．若 A和 B相互独立，则 A和 B一定不互斥

D． ( ) ( ) ( )P A B P A P B 

15．（23-24高一下·安徽马鞍山·期末）已知事件A， B满足：   0.5P A  ，   0.3P B  ，则（ ）.

A．若A， B互斥，则   0.8P A B 

B．若A， B互斥，则   0.15P AB 

C．若A， B互相独立，则   0.8P A B 

D．若A， B互相独立，则   0.15P AB 

16．（22-23高一下·甘肃·期末）某商场在 618大促销活动中，活动规则是：满 168元可以参加促销摸奖活动，

甲和乙两个箱子各装有 10个球，其中甲箱中有 5个红球、5个白球，乙箱中有 8个红球、2个白球．顾客

首先掷一枚质地均匀的骰子，如果出现点数为 1或 2，顾客从甲箱子随机摸出一个球；如果点数为 3，4，5，

6，从乙箱子随机摸出一个球，则摸出红球的顾客可以领取奖品，问顾客中奖率为 ．

17．（23-24高一下·天津西青·期末）天气预报端午假期甲地的降雨概率为 0.6，乙地的降雨概率为 0.3，假定

在这段时间内两地是否降雨相互之间没有影响，则在这段时间内两地都不降雨的概率为 ．

18．（23-24高一下·广西崇左·期末）2024年 5月底，各省教育厅陆续召开了 2024年高中数学联赛的相关工

作.若某市经过初次选拔后有甲､乙､丙三名同学成功进入决赛，在决赛环节中这三名同学同时解答一道有关
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组合数论的试题.已知甲同学成功解出这道题的概率是
3
4
，甲､丙两名同学都解答错误的概率是

1
12

，乙､丙两

名同学都成功解出的概率是
1
4 ，且这三名同学能否成功解出该题相互独立.

(1)求乙､丙两名同学各自成功解出这道题的概率；

(2)求这三名同学中不少于两名同学成功解出这道题的概率.

题型四、独立事件的实际应用

19．（23-24高一下·安徽六安·期末）概率论起源于博弈游戏 17世纪，曾有一个“赌金分配”的问题：博弈水

平相当的甲、乙两人进行博弈游戏每局比赛都能分出胜负，没有平局双方约定，各出赌金 180枚金币，先

赢 3局者可获得全部赎金；但比赛中途因故终止了，此时甲赢了 2局，乙赢了 1局.问这 360枚金币的赌金

该如何分配？数学家费马和帕斯卡都用了现在称之为“概率”的知识，合理地给出了赌金分配方案.该分配方

案是（ ）

A．甲 180枚，乙 180枚

B．甲 288枚，乙 72枚

C．甲 240枚，乙 120枚

D．甲 270枚，乙 90枚

20．（21-22高一下·浙江宁波·期末）2022年 2月 6日，中国女足在亚洲杯赛场上以 3:2逆转击败韩国女足，

成功夺冠.之前半决赛中，中国女足通过点球大战 6:5惊险战胜日本女足.假设罚点球的球员等可能地随机选

择球门的左、中、右三个方向射门，门将也会等可能地随机选择球门的左、中、右三个方向来扑点球，而

且即使方向判断正确也有
1
2
的可能性扑不到球，不考虑其它因素，在一次点球大战中，门将在第一次射门

就扑出点球的概率为（ ）

A．
1
3

B．
1
6

C．
1
9

D．
1
18

21．（21-22高一下·安徽合肥·期末）甲袋中有 8个白球，4个红球，乙袋中有 6个白球，6个红球，这些小

球除颜色外完全相同，从甲、乙两袋中各任取 1个球，则下列结论错误的是（ ）

A．2个球颜色相同的概率为
1
2

B．2个球不都是红球的概率为
1
3

C．至少有 1个红球的概率为
2
3

D．2个球中恰有 1个红球的概率为
1
2

22．（22-23高一下·江苏常州·期末）在某项比赛中，两个水平相当的选手在决赛中相遇，决赛采用五局三胜

制，胜者获得全部奖金，前 3局打成 2:1时比赛因故终止．若发放奖金总额为 12000元，为公平合理起见，
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应该发放给已胜两场者奖金 元．

23．（21-22高一下·黑龙江哈尔滨·期末）如图所示，电路原件 1R， 2R ， 3R正常工作的概率分别为
3
4
，
1
2
，
1
2
，

则电路能正常工作的概率为 ．

24．（23-24高一下·甘肃庆阳·期末）甲、乙两个篮球运动员互不影响的在同一位置各投球 10次，其中甲投

进 5个，乙投进 t个．

注：用此次投进球的频率去估计概率．

(1)若乙投球 2次均未命中的概率为
4
25

，求 t；

(2)若 8t  ，甲、乙两人各投球 2次，求两人共命中 2次的概率．


