
换底公式

学习目标：

1.了解换底公式，能利用换底公式求对数值；

2.能利用换底公式进行简单的化简证明；

3.进一步渗透转化的数学思想，提升数学运算的核心素养.

考查题型一 利用对数的换底公式化简求值

1.计算下列各式的值

(1) 2 3 5log 25 log 4 log 9  ；(2)    4 8 3 9log 3 log 3 log 2 log 2  ．

2．已知 lg 2 a ， lg3 b ，请用 a，b表示下列各数的值：

(1) lg 6；(2) 3log 8；(3) 2log 24；(4)
27lg
8
．

3．设 a，b，c均为不等于 1的正实数，则下列等式中恒成立的是（ ）

A．logab·logcb＝logca B．logab·logca＝logcb

C．loga(bc)＝logab·logac D．loga(b＋c)＝logab＋logac

4．已知3 4a  ， 2log 3b  ，则ab （ ）

A． 2 B．9 C．4 D．5

5．已知一种放射性元素最初的质量是 500g，按每年 10%衰减，则可求得这种元

素的半衰期（质量变到原有质量一半所需的时间）为（ ）（已知

lg2=0.3010，lg3=0.4771，结果精确到 0.1）

A．7.6 年 B．7.8 年 C．6.2 年 D．6.6 年

6．若3 4 6x y z k   ，且
2 1 1 1

2x y z
   ，则实数 k 的值为 .
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考查题型二 利用对数的换底公式证明

1．若实数 a 、b、 c满足25 403 2015 2019a b c   ，则下列式子正确的是

A．
1 2 2
a b c
  B．

2 2 1
a b c
  C．

1 1 2
a b c
  D．

2 1 2
a b c
 

2．已知 5 5log 3 , log 4a b  ，求证： 25
1log 12 ( )
2

a b  .

3．设 0a  ， 0b  ， 0  ，且 1a  ， 1b  ，利用对数的换底公式证明：

(1)
1log
loga

b

b
a 

 ；(2) log logaa
b b
 


 ．

4．已知 2 3 12 1x y z   ，求证：
2 1 1
x y z
  ．

5．设 4 36,3 6m n  ，则
1 1
m n
  ．

6．已知 4
22 32, log 2 log
5

a
a x a   ，则 5log log 5xx   ．

7．已知2 3x  ，3 4y  ，则（ ）（多选题）

A．

3
2

x 
B． x y C． 2xy  D．

1 1 2
x y
 
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4.3.1 对数函数的概念 

班级__________ 姓名__________  小组__________  

一、学习目标 

1、理解对数函数概念 

2、掌握对数函数的性质 

3、掌握对数函数的图象和性质. 

一、重点、难点 

对数函数概念的理解 

一、单选题 

1．已知函数
2

2

log ,0 1,
( )

4 , 1.x

x x
f x

x−

 
= 


则 ( )( )1f f =（    ） 

A． 4−  B． 2−  C．2 D．4 

2．若函数 ( )2( ) 3 3 logaf x a a x= − + 是对数函数，则 a的值是（    ） 

A．1 或 2 B．1 

C．2 D． 0a  且 1a   

3．若函数 ( ) ( )2log af x x= + 的图象过点 ( )2,0− ，则a =（    ） 

A．3 B．1 C．-1 D．-3 

4．若函数 ( )
e , 3

ln 2, 3

x x x
f x

x x

 − 
= 

− 
，则 ( )( )2ef f =（    ） 

A． 1−  B．−2 C．1 D． ln2 2−  

5．函数 ( )2

2

1
( )

log 4 3
f x

x x
=

− + −
的定义域为（    ） 

A． ( ,1) (3, )− +  B． (1,2) (2,3)  C． (1,3)  D．[1,3]  

6．已知 2log 3a = ， 3log 5b = ， 4log 8c = ，则（    ） 

A．a b c   B．c b a   C．a c b   D．b a c   

7．函数 ( )0.5log 4 3y x= − 的定义域为（    ） 

A． )1,+  B．
3

,1
4

 
 
 

 C．
3

,1
4

 
 
 

 D．
3

0,
4

 
 
 

 

8．在 ( ) ( )2

3 1
log 4

a
b a

−
= − 中，实数 a的取值范围是（    ） 
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A． ( )
1

, 2,
3

 
− + 
 

 B．
1 2 2

, ,2
3 3 3

   
   
   

 

C．
1

, 2
3

 
 
 

 D．
1

,2
2

 
 
 

 

9．若函数 ( ) ( )2lnf x x a x= + − 为奇函数，则 ( ) ( )0 1f f+ =（    ） 

A．0 B． ( )ln 2 1−  C． ( )ln 2 1+  D． ln2  

10．若都不为零的实数 ,a b满足 a b ，则（    ） 

A．
1 1

a b
  B． 2

b a

a b
+   C．e

𝑎−𝑏 > 1 D． ln lna b  

11．函数 ( )
( )

2

2

3

ln 1

x
f x

x

−
=

+
的大致图象为（    ） 

A．    B．    

C．    D．    

12．若 ( ) ( )
1

1 ln
1

x
f x x a

x

−
= + −

+
为偶函数，则a =（    ） 

A． 1−  B．0 C．
1

2
 D．1 

13．若函数 ( ) ( )2

3log 1f x ax x= − + 的定义域为R ，则实数a 的取值范围为（    ） 

A．
1

0,
4

 
 
 

 B． ( )0,1  C．
1

,
4

 
+ 

 
 D． ( )1,+  

14．已知函数 ( 1)y f x+＝ 的定义域为
1

1
2

 
− 
 

， ，则函数 2(log )y f x＝ 的定义域为（  ） 

A． (0, )+  B．(0,1) C．
2

2
2

 
 
 

，  D． 2 4 
 

，  

15．函数 y＝ lg x ＋lg(5－3x)的定义域是（    ） 
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A．
5

0,
3

 


 
 B．

5
1,

3

 


 
 C．

5
0,

3

 
 
 

 D．
5

1,
3

 
 
 

 

16．函数 ( ) 2lg 10 2f x x= − 的值域为（    ） 

A． ( ,1−  B． ( 0,1  C．
1

0,
2

 
  

 D．
1

,
2

 
− 
 

 

17．若函数 ( ) ( )2ln 2 2f x x mx m= − + + 的值域为R ，则m 的取值范围是（    ） 

A． ( )1,2−  B． 1,2−  

C． ( ) ( ), 1 2,− − +  D． (   ), 1 2,− −  +  

18．已知集合 2{ | lg( )}2A xy y x − −= = ， 2{ | 2}B x y x x= −= + ，则 A B =（    ） 

A． ( 1,2)−  B．[
3

,+ )
2

  C． (0, )+  D．R  

19．已知函数 exy = 的图象与函数 ( )y f x= 的图象关于直线 y x= 对称，则 ( )2ef =（    ） 

A． 22e  B．2e  C．1 ln 2+  D． ( )lg 2e  

20．若点 ( ) ( )216,2 , , log 3Q tP 都在同一个对数函数的图象上，则 t等于（    ） 

A．3 B．6 C．9 



横峰中学学生课堂导学训案（数学）高一 使用时间:2024-11 编写人：丁云进 审核人：张正友 
 

 
 

 

 
学科网（北京）股份有限公司  

学科网（北京）股份有限公司  

学科网（北京）股份有限公司  

学科网（北京）股份有限公司  

1 

3.2-3.3 对数函数的图象和性质 

班级__________ 姓名__________  小组__________  

一、学习目标 

1、会画函数 的图象. 

2、掌握函数 , 的图象和性质. 

3、掌握对数函数的图象和性质. 

二、重点、难点 

简单幂函数的图象性质及其应用。 

三、导学流程 

考查题型一  判断对数型函数图象 

1．如图所示的曲线分别是对数函数 logay x= ， logby x= ， logcy x= ， logdy x= 的图象，则a，b ，c，d ，

1，0 的大小关系为      （用“＞”号连接）． 

   

2．若函数 | |( 0 1)xy a a a=  且 的值域为[1, )+ ，则函数 log | |ay x= 的大致图象是（    ） 

A． B． C．  D．  

3．函数
( )2

2

ln 1
( )

1

x x
f x

x

+ −
=

−
的图象大致为（    ） 

A．   B．   C．   D．    
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4．如图，已知函数 ( ) 13xf x −= ，则它的反函数 ( )1y f x−= 的大致图像是（    ） 

A． B． C．  D．  

5．已知 x xa b−= ，函数 log ( )ay x= − 与 xy b= 的图像可能是（    ） 

A．   B．     C．    D．    

 

考查题型二  已知对数型函数图象，求参数的值或范围 

 

 

 

 

第 1 题图                      第 2 题图                      第 3 题图 

1．已知函数 ( )logay x b= + （a，b为常数，其中 0a  且 1a  ）的图象如图所示，则下列结论正确的是（    ） 

A． 0.5a = ， 2b =     B． 2a = ， 2b =    C． 0.5a = ， 0.5b =  D． 2a = ， 0.5b =  

2．已知函数 (log )ay x c= + （ ,a c为常数，其中 0, 1a a  ）的图象如图所示，则下列结论成立的是（  ） 

A． 1, 1a c      B． 1,0 1a c    C．0 1, 1a c     D．0 1,0 1a c      

3．已知函数 , , loga x

cy x y b y x= = = 的图象如图所示，则（    ） 

A． 2 1
lg

2

a

c b−  
   

 
B． 21

lg
2

a

b c− 
  
 

 C． 2 1
lg

2

a

b c−  
   

 
 D． 2 1

lg
2

a

c b−  
  
 

 

4．（多选）函数𝑓(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔1

𝑎

(𝑥 + 2) (0 1)a  的图象一定过（    ） 

A．第一象限  B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限 

考查题型三  对数型函数恒过定点问题 

1．函数 (log 4 2)ay x − += （ 0a  且 1a  ）恒过定点（    ） 

A． (4,2)  B． (4,0)  C． (5,0)  D． (5,2)  
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2．函数
1log 2x

ay x a −= + + （ 0a  且 1a  ）的图象恒过的定点是（    ） 

A． ( )1, 2  B． ( )1,3  C． ( )2, 2  D． ( )0, 2  

3．若函数 ( )log 2 3 8ay x= − + （ 0a  且 1a  ）的图象恒过点 P ，且点 P 在幂函数 ( )f x 的图象上，则 ( )4f =       ． 

4．已知直线 2y mx n= + 经过函数 ( ) ( )log 1 2af x x= − + 图象过的定点（其中 ,m n均大于 0），则
1 1

m n
+ 的最小

值为（    ） 

A．2 B．3 C．4 D．5 

考查题型四  比较对数式 

1．已知
1

ln
2

a = ， 1

2

1
log

3
b = ，

1

22c
−

= ，则（    ） 

A．b c a   B．b a c   C．c a b   D．c b a   

2．已知 0.7log 0.3a = ， 0.3log 0.7b = ， 0.5c = ，则 a，b，c的大小关系为（    ） 

A． a c b   B．c b a   C．a b c   D．b c a   

3．已知 4log 2a = ， 10log 4b = ，
0.2

1

2
c

−

 
=  
 

，则下列判断正确的是（    ） 

A．c b a   B．b a c   C． a c b   D．a b c   

4．已知2 3 5 7 1a b =  = ，则（    ） 

A． 1a b  −  B． 1b a  −  C． 1a b −   D． 1b a −   

（多选题）5．若函数 2( )f x x= ，设 5log 4a = ， 1

5

1
log

3
b = ，

1

52c = ，则 ( )f a ， ( )f b ， ( )f c 的大小关系不正确

的是（    ） 

A． ( ) ( ) ( )f a f b f c   B． ( ) ( ) ( )f b f c f a   

C． ( ) ( ) ( )f c f b f a   D． ( ) ( ) ( )f c f a f b   

考查题型五 求对数型函数或对数型复合函数的定义域 

1．设集合  2log 2A x x=  ，
1

0
4

x
B x

x

− 
=  

− 
，则 A B =（    ）. 

A． ( )0, 4  B． ( )4,+  C． ( )0,1  D． ( ),1−  

2．函数
2

( ) lg( 4)
3

x
f x x

x
= + +

−
的定义域为           . 

3．函数 ( )2

2log 3y x= − 的定义域为            . 



横峰中学学生课堂导学训案（数学）高一 使用时间:2024-11 编写人：丁云进 审核人：张正友 
 

 
 

 

 
学科网（北京）股份有限公司  

学科网（北京）股份有限公司  

学科网（北京）股份有限公司  

学科网（北京）股份有限公司  

4 

4．函数 ( )
2

2

4

log 1

x
f x

x

−
=

−
的定义域为          . 

5．已知函数 ( )2 ey f x= + 定义域为
e

0,
2

 
 
 

，则函数 ( )lny f x= 的定义域为      . 

考查题型六  求对数型函数或对数型复合函数的值域 

1．函数 ( )52 log 1y x x= +  的值域为（    ） 

A． ( )2,+       B． ( ), 2−        C． )2,+  D． )3,+  

2．若集合 ( ) 2ln 4M y y x= = − ，  2,2N = − ，则M N =（    ） 

A． 2 2− ,  B． ( )2, 2−  C． ( , 2−  D． 2, ln 4−  

3．已知 ( ) ( )2 4 2

16
log logf x x

x
=  ，

1
,8

2
x

 
 
 

，则 ( )f x 的值域为（    ） 

A． 3,1−        B． 1,3−        C． 0,1  D． 3,0−  

4．已知函数 ( )
2

2 2
3 6log logy x x= − + ，在  2 4x ， 上的值域为 （    ） 

A．
15

,4
4

 
 
 

  B． 4 6，  C．
15

6
4

 
 
 

，  D． 
1

,3
2

 
 
 

 

（多选题）5．已知函数
1

( ) ln
1

x
f x

x

−
=

+
，则下列说法正确的是（    ） 

A． ( )f x 的定义域为 ( 1,1)−  B． ( )f x 为奇函数 

C． ( )f x 在定义域上是增函数 D． ( )f x 的值域为 (0, )+  

6．函数 ( ) ( )2 2log 2log 1f x x x= − + 值域为          . 

7．若函数 ( ) 2lg 1)f x x mx− += ( 的值域为 R，则实数 m的取值范围是                ． 

考查题型七  已知对数型函数或对数型复合函数的最值，求参数 

1．已知函数 ( ) ( )log 0, 1af x x a a=   在 1,4 上的最大值是 2，则 a等于          

2．设常数 0a  且 1a  ，若函数 ( )log 1ay x= + 在区间 0,1 上的最大值为 1，最小值为 0，则实数 =a         . 

3．已知 0a  且 1a  ，函数

1
, ,

( )

log ,0 .a

ax x a
f x x

x x a


+ 

= 
  

有最小值，则a的取值范围是           . 

4．若不等式 ( ) ( )
2

log ln 4 0, 1a x x a a−    对于任意 ( )31,ex 恒成立，则实数a的取值范围是             

5．已知函数 ( ) ( ) ( )(log 2 log 2 0a af x x x a= + − −  ， 且 )1a  ． 
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(1)解关于 x的不等式 f（x）＞0； 

(2)当 a＞1 时，若 f（x）在[﹣1，1]上的最大值为 2，求 a的值． 

 

考查题型八  求对数型函数或对数型复合函数的单调性 

1．若 ( ) ( )2log 1f x x= − 在区间M 上单调递增，则M 可以是（    ） 

A． ( ), 2− −  B． ( )2, 1− −  C． ( )1,0−  D． ( )0,1  

（多选题）2．已知函数 ( ) ( ) ( )lg 3 lg 1f x x x= − − ，则下列说法正确的是（    ） 

A． ( )f x 的定义域为 ( ) ( ),0 1,−  +  B． ( )f x 在区间 ( )1,+ 上单调递减 

C． ( )f x 的值域为 ( )lg 3,+  D． ( )f x 图象关于点 ( )1,3 中心对称 

3．函数 ( ) ( )2

1

2

log 4f x x= − 的严格增区间为          . 

4．（1）求函数 ( ) 2

1

2

log ( 2 3)f x x x= − − 的单调区间． 

 

考查题型九、已知对数型函数单调性，求参数的取或取值范围 

1．已知集合 ( )  ( )( ) 3log 1 1 , 3 1 0A x x B x x x= +  = + −  ，则 A B =（    ） 

A． ( 1,1−  B． 3,2  C． 3,1−  D． 1,2  

2．函数 ( )y f x= 是定义在R 上的偶函数，且 ( )f x 在区间[0, )+ 上单调递增，若关于实数 t的不等式

( )3 1

3

log log 2 (2)f t f t f
 

+  
 

恒成立，则 t 的取值范围是（    ） 

3．已知函数 ( ) ( ) ( )log 1 log 1a af x x x= + − − ， 0a  且 1a  ． 

(1)求 ( )f x 的定义域； 

(2)当 1a  时，求使 ( ) 0f x  的 x的解集． 

4．若函数 ( )
1

2

1

log , 1

2 , 1x

x x

f x

x−




= 
 

，则不等式 ( ) 2f x  的解集为          . 

5．不等式 ( ) ( )2 4log 1 log 3 5 0x x− − −  的解集为          . 

6．不等式 log (2 3) log (5 6), ( 1)a ax x a+  −  的解集为            ． 
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7．若函数 ( ) logaf x x= （其中 a为常数，且 0, 1a a  ）满足 ( ) ( )2 3f f ，则 ( ) ( )2 1 2f x f x−  − 的解集

是      . 

 

考查题型十  对数型函数的单调性、奇偶性综合应用 

1．下列函数中与函数 e ex xy −= − 的定义域､单调性与奇偶性均一致的是（    ） 

A． 1y x= −         B． 3y x=      C．
1

3

x

y
 

=  
 

 D． 2logy x=  

2．设函数 y= ( )f x 的图象与 3x my += 的图象关于直线 y=x对称，若 (3) (9) 1f f+ = ，实数 m的值为        ． 

3．若函数 ( ) 2lg )1(f x ax x= + + 是 R上的奇函数，则 a的值为     ． 

4．已知函数 ( ) ( ) ( )log 1 2 log 1 2a af x x x= − − +   ( )0, 1a a  . 

(1)求 ( )f x 的定义域； 

(2)判断 ( )f x 的奇偶性并予以证明； 

(3)求使 ( ) 0f x  的 x的取值范围. 

5．已知函数
2 3

( ) log ( 0
2 3

a

x
f x a

x

+
= 

−
且 1)a  . 

(1)求 ( )f x 的定义域，判断 ( )f x 的奇偶性并给出证明； 

(2)若 (2 1) (3 2) 0f m f m− + −  ，求实数m 的取值范围. 

 

考查题型十一  对数型函数模型的应用 

1．中国的5G技术世界领先，其数学原理之一便是著名的香农公式： 2log 1
S

C W
N

 
= + 

 
.它表示：在受噪声

干扰的信道中，最大信息传递速率C （单位：bit/s ）取决于信道宽度W （单位：HZ）､信道内信号的平均

功率S（单位：dB）、信道内部的高斯噪声功率N （单位：dB）的大小，其中
S

N
叫做信噪比，按照香农公

式，若信道宽度W 变为原来2倍，而将信噪比
S

N
从1000提升至4000，则C 大约增加了（    ）（附：lg 2 0.3 ） 

A．110%  B．120%  C．130%  D．140%  

2．声音的等级 ( )f x （单位：dB）与声音强度 x（单位： 2W / m ）满足
12

( ) 10 lg
1 10

x
f x

−
= 


. 喷气式飞机起

飞时，声音的等级约为140dB；一般说话时，声音的等级约为60dB，那么喷气式飞机起飞时声音强度约为

一般说话时声音强度的（    ） 
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A．105 倍 B．108倍 C．1010 倍 D．1012 倍 

3．某林区的木材蓄积量每年平均比上一年增长 10%，若要求林区的木材蓄积量高于当前蓄积量的 3 倍，则

至少需要经过      年．（参考数据：取 lg3 0.48= ， lg11 1.041= ） 

 

（二）提升练 

1．已知函数 ( )  31 log 1,9f x x x= + ， ，则函数 ( ) ( )
2 2y f x f x= +   的值域为          ． 

2．若不等式
2 log ( 1) 2 1ax x x− +  − 在

1
1

2
x

 
 
 

， 上恒成立，则实数 a的取值范围为（    ） 

3．如图所示为函数 ( )f x 的图像，则其解析式可能为（    ） 

 

A． ( ) ( )2 2 lnf x x x x−= −  B． ( ) 2 2 lnx xf x x−= −  C． ( ) ( )2 0f x x x x= −   D． ( )
3x x

f x
x

+
=  

4．已知函数 ( )f x 是定义在R 上的偶函数，当 0x  时， ( )f x 单调递减，则不等式 ( ) ( )1 3

3

log 2 5 log 8f x f
 

−  
 

的解集为      . 

5．已知函数 2( ) log ( 2 6)( 0af x kx x a= − +  且 1)a  ． 

（1）若函数的定义域为 R ，求实数 k 的取值范围； 

（2）是否存在实数 k ，使得函数 ( )f x 在区间[2 ，3] 上为增函数，且最大值为 2？若存在，求出 k 的值；若

不存在，请说明理由． 
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4.4 指数函数、幂函数、对数函数增长的比较

班级__________ 姓名__________ 小组__________

一、学习目标

1、通过作图,借助数学软件体会并了解指数函数、幂函数、对数函数的增长特性.
2、掌握幂函数与对数函数、幂函数与指数函数的增长差异，并能解决相关问题.
3、能正确的选择函数模型解决实际问题

二、重点、难点

1、三类函数增长的结论，函数增长快慢比较的常用方法

2、通过数据分析表述函数增长快慢的理由．

三、导学流程

题型一、函数模型的增长差异

1．当 x越来越大时，下列函数中，增长速度最快的应该是

A． 100y x B． 100logy x= C． 100y x D． 100xy =

2．设      2
2, 2 , logxf x x g x h x x   ，当 (4, )x  时，对这三个函数的增长速度进行比较，下列结论中，错误

的是 （ ）

A．  f x 的增长速度最快，  h x 的增长速度最慢 B．  g x 的增长速度最快，  h x 的增长速度最慢

C．  g x 的增长速度最快，  f x 的增长速度最慢 D．  f x 的增长速度最快，  g x 的增长速度最慢

题型二、指数函数、对数函数与幂函数模型的增长比较

3．已知函数 y＝f(x)是函数 y＝ 2log x的反函数．

(1)求 y＝f(x)的解析式；

(2)若 x∈(0，＋∞)，试分别写出使不等式：

①
2

2log 2xx x  ；②
2

2log 2xx x  成立的自变量 x的取值范围．

题型三、根据实际问题增长率选择合适的函数模型

4．（2024高二下·浙江杭州·学业考试）有一组实验数据如表，则体现这组数据的最佳函数模型是（ ）
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x 2 3 4 5 6

y 1.40 2.56 5.31 11 21.30

A． y x B．
1 2
3

xy   C． 2logy x D． 2 3y x 

题型四 列出对数函数模型的解析式

5．（21-22高一上·四川成都·期中）人们常用里氏震级 eM 表示地震的强度， SE 表示地震释放出的能量，其关系式可

以简单地表示为
2 lg 4.8
3e sM E  ，2021年 1月 4日四川省乐山市犍为县发生里氏 4.2级地震，2021年 9月 16日四

川省泸州市泸县发生里氏 6.0级地震，则后者释放的能量大约为前者的（ ）倍．(参考数据： 0.3 0.710 ~ 2.00,10 5.01 )

A．180 B． 270 C．500 D．720

6.随着人们健康水平的不断提高，某种疾病在某地的患病率以每年10%的比例降低，若要将当前的患病率降低到原

来的一半，需要的时间至少是（ ）( lg 2 0.3010 ， lg3 0.4771 )

A．6年 B．7年 C．8年 D．9年

7．（21-22高一·全国·课后作业）大西洋鲑鱼每年都要逆流而上，游回产地产卵．记鲑鱼的游速为 V(m/s)，鲑鱼的耗

氧量的单位数为 Q，研究中发现 V与 log3100
Q

成正比，且当 Q＝900时，V＝1.

（1）求出 V关于 Q的函数解析式；

（2）计算一条鲑鱼的游速是 1.5 m/s时耗氧量的单位数．

题型五、利用对数函数的性质综合解题

8．（21-22高一上·山东·阶段练习）已知函数    2ln 1 9 3 1f x x x    ，则   1lg5 lg
5

f f    
 

．

9．（23-24高一上·江苏扬州·阶段练习）对于函数
2( ) lnf x a
x

   
 

.

(1)若方程 ( ) ln[( 6) 2 8]f x a x a    恰有一个实根，求实数 a的取值范围；

(2)设 0a  ，若对任意
1 ,1
4

b     
，当 1 2, [ , 1]x x b b  时，满足    1 2 ln 2f x f x  ，求实数 a的取值范围．
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10．（23-24高一上·江西赣州·阶段练习）已知函数：    2
2log 2 1f x ax x   ， aR .

(1)若  f x 过定点  1,2 ，求  f x 的单调递增区间；

(2)若  f x 值域为R ，求 a的取值范围.

题型六、简单的指数方程

11．已知函数
lg ( 0)

( )
2 ( 0)x

x x
f x

x


  
，若   1

2
f m  ，则m （ ）

A． 10 B． 1 C．0 D． 10或 1

12．（22-23高一下·上海黄浦·期末）已知 2 2x xy a    （ aR ）

(1)讨论该函数的奇偶性；

(2)当该函数为偶函数时，记 ( )y f x ，若方程 (2 ) ( ) 3f x kf x  在 [0,1)x 上有实根，求实数 k的取值范围．

题型七、简单的对数方程

13．已知函数   2log , 0,
1 , 0.
x x

f x
x x

    
若        1 2 3 4f x f x f x f x   （ 1

x ， 2x ， 3x ， 4x 互不相等），则 1 2 3 4x x x x  

的取值范围是（注：函数   1h x x
x

  在  0,1 上单调递减，在  1, 上单调递增）（ ）

A．
1 ,0
2

  
 

B．
1 ,0
2

   
C．

10,
2

 
 

D．
10,
2

 
  

14．解方程：

(1)
2

21 4
8

   
 

x
x； (2)    1 1

2 2

log 5 log 2 2   x x ．



5.1.1 利用函数性质判断方程解的存在性
一、学习目标

1.理解求方程 f(x)=0的实数解就是求函数 f(x)的零点，体会函数的作用

2.通过结合图像与解函数零点问题，培养数学抽象、数学运算素养

二、重点、难点

理解零点存在定理

三、导学流程

【题型 1：求函数的零点】

例 1．（24-25高一上·湖南长沙·阶段练习）函数� = �2 + 3� + 2 的零点是（ ）

A． 1,0 , 2,0 B．1，2 C． −1,0 , −2,0 D．−1, − 2

变式 1．（24-25高一上·全国·随堂练习）函数� � = log2�的零点是（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

变式 2．（24-25高一上·上海·随堂练习）下列图象表示的函数中没有零点的是（ ）

A． B．

C． D．

【题型 2：零点的存在性定理】

例 2．（24-25 高一上·全国·课后作业）已知函数� � 在区间 �, � 具有单调性，且� � � � < 0，

则方程� � = 0 在区间 �, � 上（ ）

A．至少有一实根 B．至多有一实根

C．没有实根 D．有且只有一实根

变式 1．（23-24高一下·湖南·期中）函数� � = �3 + 2� − 50 的零点所在区间为（ ）

A． 1,2 B． 2,3 C． 3,4 D． 4,5

变式 2．（23-24 高一下·河南漯河·期末）函数� � = ln� + �2 + �，则“� <− 1”是“函数� �

在 1, e 上存在零点”的（ ）



A．充分不必要条件 B．充分必要条件

C．必要不充分条件 D．既不充分也不必要条件

变式 3．（24-25 高一上·上海·课堂例题）下列区间中存在方程�5 − � − 1 = 0 的根的是（ ）

A． 0,1 B． 1,2 C． 3,4 D． 4,5

变式 4．（24-25高一上·上海·课后作业）若函数� = � � 在区间 �, � 上的图象为连续不断的

一条曲线，则下列说法正确的有 ．（填序号）

①若� � � � > 0，则不存在实数� ∈ �, � 使得� � = 0；

②若� � � � < 0，则有且只有一个实数� ∈ �, � 使得� � = 0；

③若� � � � > 0，则可能存在实数� ∈ �, � 使得� � = 0；

④若� � � � < 0，则可能不存在实数� ∈ �, � 使得� � = 0．

【题型 3：根据零点判断函数值的符号】

例 3．（20-21高一上·江西景德镇·期中）函数� = �(�)在区间( − 2,2)上的图象是连续不断的，

且方程�(�) = 0 在( − 2,2)上仅有一个实根� = 0，则�( − 1)�(1)的值（ ）

A．大于 0 B．小于 0 C．等于 0 D．与 0的大小关系无法确定

变式 1．（19-20高一上·浙江·期中）已知实数�0是函数� � = � − 6
�
的一个零点，若 0 < �1 <

�0 < �2，则（ ）

A．� �1 < 0, � �2 < 0 B．� �1 < 0, � �2 > 0

C．� �1 > 0, � �2 < 0 D．� �1 > 0, � �2 > 0

变式 2．（17-18高一上·北京海淀·期中）已知�0是函数� � = 2� + � − 1 的一个零点，若�1 ∈

−1, �0 ，�2 ∈ �0, + ∞ ，则（ ）

A．� �1 > 0, � �2 < 0 B．� �1 < 0, � �2 > 0

C．� �1 > 0, � �2 > 0 D．� �1 < 0, � �2 < 0

【题型 4：根据零点求参数】

例 4．（24-25 高一上·江苏南通·阶段练习）二次函数� = �2 + � + �有零点的充要条件的是

（ ）．

A．� ≥ 1
4

B．� ≤ 1
4

C．� > 1
4

D．� < 1
4

变式 1．（23-24 高一上·四川达州·期中）“� =− 1”是“函数� = ��2 + 2� − 1 只有一个零点”

的（ ）

A．充要条件 B．必要不充分条件



C．充分不必要条件 D．既不充分也不必要条件

变式 2．（24-25 高一上·全国·课后作业）已知函数� = 2�2 + �� + �的两个零点分别为−2，1，

则函数的解析式为（ ）

A．� = 2�2 − 2� − 4 B．� = 2�2 + 2� − 4

C．� = 2�2 − 2� + 4 D．� = 2�2 + 2� + 4

变式 3．（23-24高一上·北京大兴·期末）已知函数� � = � + log2� − 4 的零点为�1，� � =

� + log� � − 1 − 5 � > 1 的零点为�2，若�2 − �1 > 1，则实数�的取值范围是（ ）

A． 1, 2 B． 2, 2 C． 1,2 D． 2, + ∞

变式 4．（多选）（23-24高一上·陕西西安·阶段练习）已知函数�(�) = 2� − 4 − �恰有两个

零点，则实数 a可以是（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【题型 5：根据零点所在区间求参数】

例 5．（23-24高一上·湖南株洲·期末）若方程 � − 1 lg � + 1 = 1 的实根在区间 �, � + 1 � ∈

Z 上，则� =（ ）

A．−1 B．2 C．−1 或 2 D．1

变式 1．（多选）（23-24 高一上·河南郑州·期中）若二次函数� = �2 − 2� + �的一个零点恰

落在 −1,0 内，则实数�的值可以是（ ）

A．−3 B．−2 C．−1 D．1

变式 2．（23-24高一上·江苏无锡·期末）函数� � = 1
�

− ln� + 2 的零点在区间 e�, e�+1  ，� ∈

�，则� = .

变式 3．（23-24 高一上·安徽亳州·期末）若函数�(�) = 2� − 1
�

+ �在区间(1,2)上存在零点，

则常数 a的取值范围为 ．

变式 4．（23-24 高一上·山西晋中·期末）已知函数�(�) = 3��2 − 2� + 1 − �在区间( − 1,1)

内恰有一个零点，则实数�的取值范围是 .

变式 5．（20-21高一上·内蒙古赤峰·期末）若函数� � = �2 − 2�� − 1 在 −1,2 上有两个零

点，则�

【题型 6：根据零点个数求参数】

例 6．（23-24高一上·福建宁德·阶段练习）若函数� � = �2 − �� + 1 的图象与�轴有两个不

同的交点，则�的取值范围是（ ）



A．� > 2 或� <− 2 B．−2 < � < 2

C．� ≠± 2 D．1 < � < 3

变式 1．（21-22 高一上·陕西渭南·期末）已知函数� � =
�2 − �, � > 0

1
2

− 1
2

+ � , � ≤ 0 ，若关于�的方

程� � = �� − �至少有两个不相等的实数根，则实数�的取值范围为（ ）

A． 1, + ∞ B． − 1
3

, 1 ∪ 1, + ∞

C． − 1
3

, 1 D． 1
3

, 1

变式 2．（23-24高一上·安徽·期末）已知数�(�) =
� + 2, � ≤ 0,
1
�

, 0 < � ≤ 4, 若� < �且�(�) = �(�)，则

� + �的取值范围是（ ）

A．(1,2] B． 0, 9
4
C． 3

4
, 2 D． 3

4
, 2

变式 3．（24-25 高一上·江苏淮安·开学考试）若关于�的方程�2 − 4 � − 5 = � + 1 有两解，

则�的取值范围是 ．

变式 4．（24-25高一上·甘肃兰州·阶段练习）设函数� = ��2 − 2� + 1 � + 2.

(1)若该函数有且只有一个零点，求�的值；

(2)当� > 0 时，求关于�的不等式��2 − 2� + 1 � + 2 < 0 的解集.

【题型 7：复合函数零点】

例 7．（24-25 高一上·湖南邵阳·开学考试）已知函数� � = � − 1
�

− � + 1
�

+ 3，若关于�

的方程�2 � − � + 8 � � − � = 0 有 8个不同的实数根，则实数�的取值范围为（ ）

A． −4, − 15
4

B． − 15
4

, 0 C． −4,0 D． −4, − 7
2

变式 1．（22-23高一下·江西宜春·开学考试）函数� � = 1
e

�
+ 1，若关于�的方程 2�2 � −

2� + 3 � � + 3� = 0 有 4 个不同的根，则�的取值范围（ ）

A． 1,2 B． 3
2

, 2 C． 0, 3
2

∪ 3
2

, 2 D． 1, 3
2

∪ 3
2

, 2

变式 2．（23-24 高一下·云南·期末）设�(�) = 2� + 2, � ≤ 0
log2� , � > 0 ，若关于�的方程[�(�)]2 − (� +

2)�(�) + 2� = 0 恰有 5个不同实数解，则实数�的取值范围是（ ）

A． 1,2 B．(2,3] C． 2, + ∞ D． 3, + ∞


