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第 3 节 神经冲动的产生和传导

班级__________ 姓名__________ 小组__________

第 2 课时 兴奋在神经元之间的传递和滥用兴奋剂、吸食毒

品的危害

一、学习目标 1.说明突触传递的过程及特点（生命观念、科学思维）

2.通过反射弧中兴奋传递特点的分析，提升实验设计及对实验结果分析的能力。（科学探究）

3.说明滥用兴奋剂、吸食毒品的危害，能自觉拒绝毒品并向他人宣传毒品的危害（社会责任）

二、重点、难点：突触传递的过程及特点

三、导学流程

复习导入：上节课我们学过兴奋在神经纤维上的传导，左图兴奋只是在一个神经元上传导，

但一个完整的反射只有一个神经元够吗吗？那兴奋又如何在神经元之间传递呢？

一、兴奋在神经元之间的传递

1．突触小体

(1)神经元的 经过多次分枝，最后每个小枝末端 ，呈杯状或球状，叫作突

触小体。

(2)突触的结构：包括 、 、 。

2．突触的常见类型

A．轴突—胞体型，表示为 。

B． 型，表示为 。

3．传递过程
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4．传递特点

(1)神经元之间兴奋的传递只能是单方向的——单向传递

原因：神经递质只存在于突触前膜的 中，只能由 释放，然后作用于 上。

(2)突触处兴奋的传递速度比在神经纤维上传导要慢，突触处的兴奋传递需要通过 的

转换。

任务一：分析神经递质的作用机理

突触只存在于神经元之间吗？

已知副交感神经可以使心率降低。A组保留副交感

神经，B组剔除副交感神经，刺激 A组中的副交感

神经，A的跳动降低。从 A组的营养液中取一些液

体注入 B组的营养液中，B组的跳动也减慢。

请思考：该实验的自变量是 。该实验表明神经系统控制心脏活动时，在神经元

与心肌细胞之间传递的信号是 信号。从这一实验可知：突触不仅存在于神经元

之间，也可以存在于 之间。

1．(多选)在机体中，突触间隙中的神经递质发挥作用后，其含量会迅速降低，以此保证突触

传递的灵敏性。神经递质含量降低方式主要有两种，如图所示，下列相关叙述错误的是( )

A．神经递质的合成都需要核糖体等结构参与，并转移至突触小泡内储存

B．神经递质的释放需要能量，主要由突触小体内的线粒体提供

C．神经递质作用后，若其含量不能降低，则引起突触后膜的持续兴奋

D．神经递质以胞吐的方式释放到突触间隙，也以胞吞的方式进行回收

二、滥用兴奋剂、吸食毒品的危害
1．作用位点：往往是 。

2．作用机理：有些物质能促进 的合成和释放，有些会干扰 的

结合，有些会影响分解 的活性。

3．兴奋剂和毒品

(1)兴奋剂：原是指能提高 机能活动的一类药物，如今是运动禁用药物的统称。

(2)毒品：指鸦片、海洛因、甲基苯丙胺(冰毒)、吗啡、大麻、可卡因以及国家规定管制的其

他能够使人形成瘾癖的麻醉药品和精神药品。
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4．责任和义务：珍爱生命，远离毒品，向社会宣传 和 的危害，

是我们每个人应尽的责任和义务。

任务二：可卡因成瘾的原因

可卡因既是一种兴奋剂，也是一种毒品，它会影响大脑中与愉悦传递有关的神经元，如图为

神经递质——多巴胺作用于突触后膜及可卡因作用机理的示意图。据图回答下列问题：

(1)据图分析，吸食可卡因导致多巴胺留在突触间隙持续发挥作用的原因是什么？

(2)吸食可卡因会对突触后膜产生什么影响？

(3)服用可卡因为什么会使人上瘾？

(4)对于毒品我们应该采用的正确的做法是什么？

2.取出枪乌贼的粗大神经纤维，进行如图 1所示的实验：将电流计的两个微型电极 a、b分别

置于神经纤维膜外，d是 ab的中点，在 c处给予一个强刺激，测得 b处的电位变化如图 2。

下列相关叙述正确的是（ ）

A．c处产生的兴奋由电信号与化学信号交替传导到 b处

B．适宜电刺激 d处，该电流计指针发生两次方向相反的偏转

C．图 2中，③的出现是 Na+大量内流、K+大量外流所导致的

D．若将该神经纤维置于高浓度 NaCl溶液中，则③会向上移动
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1．(2024·承德高二检测)如图为反射弧的局部结构示意图，刺激 b 点(b 点为电表②两接线端

之间的中点)检测各位点电位变化。下列说法正确的是( )

A．电表②的指针将不发生偏转，说明该刺激并没有引起神经冲动的产生

B．肌肉收缩、电表①指针不偏转，可以说明兴奋在突触间是单向传递的

C．刺激 b点引起肌肉发生收缩反射

D．图中有 2个突触，兴奋经过突触处发生电信号→化学信号→电信号转换

2．(多选)(2023·盐城伍佑中学高二期末)如图表示当有神经冲动传到神经末梢时，神经递质从

突触小泡内释放并作用于突触后膜的机制。下列叙述正确的是( )

A．神经冲动引起神经递质释放，实现了电信号向化学信号的转变

B．图中离子通道开放后，Na＋或 C1—内流时需要消耗大量的能量

C．神经递质存在于突触小泡内可以避免被细胞内有关酶破坏

D．神经递质与受体结合引起突触后膜上相应的离子通道开放

3．(多选)科研人员给予突触 a和突触 b的突触前神经元以相同的电刺激，通过微电极分别测

量突触前、后两神经元的膜电位，结果如图所示。据此判断，下列相关说法不合理的是

A．静息状态下膜内电位比膜外低约 70 mV B．突触 a的突触后神经元出现了阳离子内流

B．突触 a和 b分别为抑制性突触和兴奋性突触

D．兴奋在突触前后两神经元间的传递没有延迟

4．突触是神经元之间在功能上发生联系的部位，也是信息传递的重要部位。突触一般是依赖

神经递质传递信号的化学突触(如图甲，ACh为兴奋性神经递质)；此外，在甲壳类、鱼类以
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及哺乳类动物的某些部位还存在着电突触，电突触以电流为信息载体(如图乙，突触前膜和突

触后膜紧密接触，以离子通道相通)。回答下列相关问题：

(1)图甲中当兴奋传到神经末梢时，突触小泡内的 ACh 通过

__________这一运输方式释放到________________，进而作

用于突触后膜上的____________，引起突触后神经元膜内电

位的变化是______________。

(2)图乙中，电突触的结构基础是两个神经元的膜紧贴在一起

形成缝隙接头，与化学突触相比，电突触传递的两个主要特

点是______________和______________。

(3)异搏定是一种抗心律异常的药物，为钙离子通道阻滞剂，

能够减弱心肌收缩力，结合图甲分析其作用机理：

___________________________________________________。

(4)某些种类的毒品可以使人产生兴奋和愉悦感，经常吸食会

对神经系统造成严重损伤并使人上瘾。如图丙表示某毒品的

作用机理，回答下列问题：

①毒品分子与转运蛋白结合，导致突触间隙神经递质含量____________，最终在____________

产生愉悦感。

②吸毒成瘾后，吸毒者需要不断增加剂量才能获得同等愉悦感，据图分析其原因是

___________________________________________________________。
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