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2.3.2 气体摩尔体积（导学训案）

1.在已有知识的基础上理解气体摩尔体积的概念及相关计算。

2.理解决定物质体积的因素及其体积差异的原因。

3.通过气体摩尔体积的学习,培养探究反应或问题实质的意识。

4.通过分析物质体积大小的影响因素,加强对宏观与微观的联系,培养对抽象问题的分析、归纳、推理和总结

的能力。

1、气体摩尔体积的逻辑推理过程

2、影响气体体积的内在因素

1. 物质体积的影响因素

2.气体摩尔体积

情境导入

1.气球在挤压下体积容易变小,而铅球在挤压下体积很难发生变化,那么,决定物质体积大小的因素有哪些?

2.固体、液体、气体微观粒子示意图:

问题生成

1.对比固体和液体的微观粒子示意图,想一想:
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(1)影响固体和液体物质体积的主要因素是什么?为什么?

(2)气体的体积主要取决于哪些因素?为什么?

1.气体摩尔体积

(1)对于气体来说,在常温常压下,分子之间的平均距离比分子直径大得多,因此一定量的气体体积的大小主要

取决于气体分子之间的平均距离。

(2)在相同的温度和压强下,1mol任何气体含有的分子数都相同,分子之间的平均距离也近似相等,所以它们的

体积基本相同。

(3)气体摩尔体积的适用范围是气体,可以是单一气体,也可以是不反应的混合气体。

(4)使用 22.4 L·mol
-1
时的注意事项

①条件:必须为标准状况。

②物质状态:必须为气态。如水、酒精、四氯化碳等物质在标准状况下不是气体。

③数值:22.4 L·mol
-1
是近似值。

(5)气体都是由分子构成的,因此气体的物质的量指代的是气体分子的物质的量,而不是其构成原子的物质的

量。注意分析分子的构成,如 Ar是单原子分子,O2是双原子分子,O3是三原子分子。

2.根据标准状况下气体摩尔体积进行的有关计算

①气体的物质的量 n=VVm。

②气体的密度ρ=mV=mn·Vm=MVm。

③气体的分子数 N=n·NA=（V/Vm）·NA。

④气体的质量m=n·M=(V/Vm)·M。

3.求解气体摩尔质量“五”方法

(1)根据物质的质量(m)和物质的量(n): M=m/n。

(2)根据一定质量(m)的物质中微粒数目(N)和阿伏加德罗常数(NA): M=NA·m/N。

(3)根据标准状况下气体的密度(ρ): M=ρ×22.4(g·mol
-1
)。

(4)根据同温同压下气体的相对密度(D=ρ1/ρ2): M1/M2=D。

(5)对于混合气体,求其平均摩尔质量,上述计算式仍然成立;还可以用下式计算: M=M1×a%+M2×b%+M3×

c%……(a%、b%、c%指混合物中各成分的物质的量分数或体积分数)。

情境导入

某同学在元旦晚会上表演的化学节目为猜气球——他先在实验室中用等质量的 CH4、CO2、O2、SO2分别

吹出四个气球,然后在晚会的现场让同学们猜测气球分别是用哪种气体吹起的。
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1.标准状况下,哪个气球里的气体为 CH4?理由是什么?

2.标准状况下,等质量的 CH4、CO2、O2、SO2分别吹出的四个气球,体积由大到小的顺序如何?

阿伏加德罗定律的推论

相同条件
结论

公式 叙述语言

同温同压 V1/V2=N1/N2=n1/n2

同温同压下,任何气体的体积之比等于分子数之比等

于物质的量之比

同温同压同

体积
m1/m2=M1/M2

同温同压下,同体积的任何气体的质量之比等于摩尔

质量之比

同温同压

同质量
V1/V2=M2/M1

同温同压下,相同质量的任何气体的体积之比等于摩

尔质量的反比

同温同压 ρ1/ρ2=M1/M2 同温同压下,任何气体的密度之比等于摩尔质量之比

同温同

体积
p1/p2=n1/n2=N1/N2

同温同体积下,气体的压强之比等于物质的量之比等

于分子数之比

注意:阿伏加德罗定律的推论可根据公式 pV=nRT进行推导,其中:p为压强(单位 Pa),V为体积(单位m3),n为

物质的量(单位mol),R为常数,T为绝对温度(单位 K)。

正确理解阿伏加德罗定律的应用

(1)阿伏加德罗定律的适用对象是气体(单一气体或混合气体),不适用于液体或固体。

(2)“三同”定“一同”。同温、同压、同体积和同分子数,四“同”共同存在,相互制约,只要有三“同”成立,则另一“同”

就必定成立。

(3)“二同”定比例。温度、压强、气体体积、气体物质的量,若两个量相同,则另两个量成正比或反比。

(4)气体摩尔体积是阿伏加德罗定律的一个特例。

1.下列关于气体体积的叙述正确的是( )。

A.一定温度和压强下,各种气态物质的体积大小由构成气体的分子大小决定

B.一定温度和压强下,各种气态物质的体积大小由构成气体的分子数决定

C.不同的气体,若体积不同,则它们所含的分子数也不同

D.气体摩尔体积指 1 mol任何气体所占的体积约为 22.4 L

2.在同温同压下,11.5 g气体 A所占的体积和 8 g O2所占的体积相同。气体 A的相对分子质量为( )。

A.46 B.28 C.44 D.64

3.设 NA表示阿伏加德罗常数的值。下列叙述正确的是( )。

A.常温常压下,11.2 L CO2所含的原子数为 1.5NA

B.常温常压下,48 g O3含有的氧原子数为 3NA

C.标准状况下,22.4 L H2O所含分子数为 NA

D.标准状况下,22.4 L H2所含原子数为 NA
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4.按要求回答问题。

(1)已知标准状况下,气体氧化物MO2的密度为 2.857 g·L-1,则MO2的相对分子质量为 (保留整数),

则M是 元素。

(2)标准状况下,2.16 g某气体的体积为 672 mL,则此气体的相对分子质量为 。

(3)86 g SO2和 CO2的混合气体,体积为 33.6 L(标准状况),则:

①混合气体在标准状况下的密度是 (精确至 0.01,下同)g·L
-1
。

②混合气体的平均摩尔质量是 g·mol
-1
。

5.有一份气体样品的质量是 17.4 g,标准状况下的体积为 3.36 L,该气体的摩尔质量是( )。

A.17.4 g B.17.4 g·mol
-1

C.116 g·mol
-1

D.87 g·mol
-1

6.由 CH4和 O2组成的混合气体在标准状况下的密度为 1 g·L
-1
,则该混合气体中的 CH4和 O2的体积之比为

( )。

A.2∶1 B.1∶2 C.2∶3 D.3∶2

7.下列各组物质中,所含分子数一定相同的是( )。

A.2 g H2和 16 g O2 B.0.1 mol HCl和 2.24 L Ar

C.150 ℃、1.01×10
5
Pa时,1 L CO2和 1 L H2O D.28 g CO和 6.02×10

22
个 O3

8.下列对标准状况下的四种气体的关系表示不正确的是( )。

①6.72 L甲烷 ②3.01×10
23
个氯化氢分子 ③13.6 g硫化氢(H2S) ④0.2 mol NH3

A.体积:④<①<②<③

B.密度:①<④<③<②

C.质量:④<①<③<②

D.氢原子数:②<④<③<①

10.设 NA表示阿伏加德罗常数的值,其数值取 6.02×10
23
。按要求完成下列填空。

(1)0.5 mol NH3共含有 个原子。

(2)6 mol H2O与标准状况下 L NH3所含氢原子数目相等。

(3)某硫酸钠溶液中含有 3.01×10
22

个 Na
+
,则该溶液中含有的 S原子的物质的量是 。

(4)标准状况下,11.2 L NO和 g NO2所含有的氧原子数目相等。

(5)14.2 g某气体在标准状况下的体积是 4.48 L,该气体的摩尔质量是 。


