
高二物理《光学》测验
姓名           ，班级         ，得分          

一．不定项选择（每一小题有1个或多个正确选项，全对得4分，选对但不全得2分）
1． 水中的空气泡看上去比较亮，对这一现象有以下不同的解释，其中正确的是（  ）
A. 空气泡对光线有会聚作用，因而较亮B. 空气泡对光线有发散作用，因而较亮
C. 从空气泡到达水中的界面处的光一部分发生反射，因而较亮
D. 从水中到达空气泡的界面处的光一部分发生全反射，因而较亮
2. 关于空中的鸟和水中的鱼，下列说法中正确的是（     ）
A. 鸟看到的是鱼的实像，位置变浅些B. 鸟看到的是鱼的虚像，位置变浅些
C. 鱼看到的是鸟的实像，位置偏低些D. 鱼看到的是鸟的虚像，位置偏高些
3. 一束白光被棱镜色散时，下列说法中正确的是 （        ）
A. 棱镜对各单色光的折射率不同，对红光最大，对紫光最小
B. 红光比蓝光先通过棱镜     C. 黄光比绿光偏转的角度小
D. 在棱镜中速度较大的单色光偏转的角度也较大
4. 某同学以线状白炽灯为光源，利用游标卡尺两脚间形成的狭缝观察光的衍射现象后，总结出以下几点，你认为正确的是（       ）
A. 若狭缝与灯泡平行，衍射条纹与狭缝平行B. 若狭缝与灯泡垂直，衍射条纹与狭缝垂直
C. 衍射条纹的疏密程度与狭缝的宽度有关D. 衍射条纹的间距与光的波长有关
5下列关于光的现象的说法中正确的是（        ）
A. 用白光做双缝干涉实验时，偏离中央明条纹较远的是紫光
B. 用白光做双缝干涉实验时，偏离中央明条纹较远的是红光
C. 涂有增透膜的照相机镜头，看起来呈淡紫色是增强了对紫光的透射程度
D. 从竖立肥皂膜上看到的彩色条纹是从膜的两表面反射光相干涉的结果
[image: image1.jpg]


6．△OMN为玻璃等腰三棱镜的横截面。a、b两束可见单色光从空气垂直射入棱镜底面MN,在棱镜侧面OM、ON上反射和折射的情况如右图所示，由此可知（       ）
A.棱镜内a光的传播速度比b光的小
B.棱镜内a光的传播速度比b光的大
C.a光的频率比b光的高     

D.a光的波长比b光的长
[image: image34.png]'ﬁzxxlc.m



7．空气中两条光线 a和 b从方框左侧入射，分别从方框下方和上方射出，其框外光线如 图 2所示。方框内有两个折射率 n=1.5的玻璃全反射棱镜。图 2给出了两棱镜四种放 置方式的示意图，其中能产生图 1效果的是                 （     ）
8．一束复色光由空气射向一块平行平面玻璃砖，经折射分成两束单色光a、b。已知a光的频率小于b光的频率。下列哪个光路图可能是正确的？（         ）
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9．下列关于偏振光的说法中正确的是  （       ）  
A.自然光就是偏振光   B.沿着一个特定方向传播的光叫偏振光
C.沿着一个特定方向振动的光叫偏振光  D.单色光就是偏振光
10．激光散斑测速是一种崭新的测速技术，它应用了光的干涉原理。用二次曝光照相所获得的“散斑对”相当于双缝干涉实验中的双缝，待测物体的速度
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与二次曝光时间间隔
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的乘积等于双缝间距。实验中可测得二次曝光时间间隔
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、双缝到屏之距离
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以及相邻两条亮纹间距
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。若所用激光波长为
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，则该实验确定物体运动速度的表达式是（  ）
A.
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11．一只青蛙蹲在枯井的底部，一旦井里灌满了水，而它仍在进底呆着，那么它观察到天空的视野比原来 ：（       ）     

A．加大B．缩小C．不变D．因为不知井的深浅，所以无法判断．
[image: image35.wmf]a
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12如图，半圆形玻璃砖acb,O为圆心，c为圆弧顶点，一束很细的平行白光束沿cO方向射入玻璃砖，保持光的方向不变，而将玻璃砖沿顺时针方向绕O点转动，则首先在界面ab上发生全反射的应是白光中的（      ）
A．红光成分，因为玻璃对红光折射率较大

B．红光成分，因为玻璃对红光折射率较小

C．紫光成分，因为玻璃对紫光折射率较大

D．紫光成分，因为玻璃对红光折射率较小
13杨氏双缝干涉实验中，下列说法正确的是(n为自然数，
[image: image12.wmf]l

为光波波长)  ①在距双缝的路程差相等的点形成暗条纹   ②在距双缝的路程差为n
[image: image13.wmf]l

的点形成亮条纹 ③在距双缝路程差为
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的点形成亮条纹   ④在距双缝路程差为
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的点形成暗条纹   （      ）
 A．①②  B．②③   C．③④    D．②④
14右图所示为双缝干涉实验中产生的条纹图样，甲图为绿光进行实验的图样，a为中央亮条纹，乙为换用另一种单色光进行实验的图样，
[image: image16.wmf]a
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为中央亮条纹，则以下说法中正确的是 （     ）
[image: image36.emf]A．乙图可能是用红光实验产生的条纹，表明红光波长较长
B．乙图可能是用紫光实验产生的条纹，表明紫光波长较长
C．乙图可能是用紫光实验产生的条纹，表明紫光波长较短
D．乙图可能是用红光实验产生的条纹，表明红光波长较短
15．下面是四种与光有关的事实：①用光导纤维传播信号
②用透明的标准样板和单色光检查平面的平整度③一束白光通过三棱镜形成彩色光带④水面上的油膜呈现彩色。   其中，与光的干涉有关的是  (      )

A.①④     
B. .①③     
C ②④    
D.②③
16．对于单缝衍射现象，以下说法正确的是     （      ）
A． 缝的宽度d越小，衍射条纹越亮   B. 入射光的波长越短，衍射现象越明显

C． 缝的宽度d越小，光的传播路线越接近直线D. 缝的宽度d越小，衍射条纹越明显
二、填空题（每空4分）
17．由某种透光物质制成的等腰直角棱镜ABO，两腰长都为16cm，如图所示，为了测定这种物质的折射率，将棱镜放在直角坐标中，使两腰与xy、oy轴重合，从OB边的C点注视A棱，发现A棱的视位置在OA边的D点，在CD两点插上大头针，看出C点坐标位置为(0，12)   D点坐标位置为(9，0)，则该物质的折射率为           
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[image: image38.png]



18.在做测定玻璃折射率的实验时：(1)甲同学在纸上正确画出玻璃砖的两个界面ab和cd时，不慎碰了玻璃砖，使它向ab  方向平移了一些，如图甲所示，其后的操作都正确，但画光路图时，将折射点确定在ab和cd上，则测出的n值将            ． 
(2)乙同学为了避免笔尖接触玻璃面，画出的a'b'和c'd'都比实际侧面向外侧平移了一  些, 如图乙所示，以后的操作均正确，画光路图时将入射点和折射点都确定在a'b'  和c'd'上，则测出的n值将              . 
三、计算与分析

19．（8分）用下面的方法可以测量液体的折射率：取一个半径为r的软木塞，在它的圆心处插上一枚大头针，让软木塞浮在液面上。调整大头针插在软木塞上的深度，使它露在外面的长度为h。这时从液面上方的各个方向向液体中看，恰好看不到大头针。利用测得的数据r和h即可求出液体的折射率。请用r和h表示水的折射率。
20．（10分）如图所示，透明介质球球心位于O，半径为R，光线DC平行于直径AOB射到介质的C点，DC与AB的距离H=
[image: image17.wmf]3

R/2，若DC光线进入介质球后经一次反射再次回到介质球的界面时，从球内折射出的光线与入射光线平行，作出光路图，并算出介质的折射率。
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21．（10分）一般认为激光器发出的是频率为υ的单色光，实际上它的频率并不是真正单一的，激光频率υ是它的中心频率，它所包含的频率范围是Δυ（也称频率宽度）。让单色光照射到薄膜表面，一部分从前表面反射回来（这部分称为甲光），其余的进入薄膜内部，其中的一小部分从薄膜后表面反射回来，并从前表面射出（这部分称为乙光）。甲、乙这两部分光叠加而发生干涉，称为薄膜干涉。乙光与甲光相比，要多在薄膜中传播一小段时间Δt。理论和实践都证明，能观察到明显的干涉现象的条件是Δt的最大值Δtm与υ的乘积近似等于1，即只有满足
[image: image18.wmf]1

=

D

·

D

u

m

t

，才会观察到明显的稳定的干涉现象。
已知某红宝石激光器发出的激光υ=
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Hz，它的频率宽度是Δυ=
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Hz。让这束单色光由空气斜射到折射率n =
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的液膜表面，射入时与液膜表面成45°角。
⑴求从O点射入薄膜中的光线的传播方向及传播速度。
⑵估算图中所示的情景下，能观察到明显稳定干涉现象的液膜的最大厚度dm。

高二物理《光学》测验答案：
一选择题：
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	D
	BD
	BC
	ACD
	BD
	BD
	B
	B

	题号
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	答案
	C
	B
	A
	C
	D
	A
	C
	D


二、填空题：
17、 1．33

18、（1）不变，（2）偏小
三、计算题：
19、
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21、（1）设从o点射入薄膜中的光线的折射角为r，根据折射定律有：
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所以折射角为     
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光在薄膜中的传播速率为     
[image: image26.wmf])

/

(

10

12

.

2

8

s

m

n

c

v

´

=

=


（2）乙光在薄膜中经过的 路程
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乙光通过薄膜所用时间
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