不 等 式 选 讲  训练题

1．若
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2．不等式
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4．若
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5．若A=
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6．设
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，
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是不全相等的正数，求证：
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7.．已知
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8．如图1，把一块边长是
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的正方形铁片的各角切去大小相同的小正方形，再把它的边沿着虚线折转作成一个无盖方底的盒子，问切去的正方形边长是多少时，才能使盒子的容积最大？

9．已知
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，
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11.已知
[image: image42.wmf]x

，
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12.求函数
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13. 已知
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14. 已知
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15. 已知
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16. 已知
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是正数，求证
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17.证明：
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18. 设
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不 等 式 选 讲 答 案

1.D.提示：注意函数
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的单调性；

2.B.提示：先移项，再通分，再化简；

3.D.提示：当
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当
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当
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综上所述，原不等式的解集是
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4.C. 提示：
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5. 
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提示：通过考察它们的差与0的大小关系，得出这两个多项式的大小关系.

因为
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分别将以上三式相乘或相加即可;

7.提示: 
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8.提示: 设切去的正方形边长为
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，无盖方底盒子的容积为
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当且仅当
[image: image91.wmf]224

axaxx

-=-=

，即当
[image: image92.wmf]6

a

x

=

时，不等式取等号，此时
[image: image93.wmf]V

取最大值
[image: image94.wmf]3

2

27

a
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9.分析：观察欲证不等式的特点，左边3项每一项都是两个数的平方之和与另一个数之积，右边是三个数的积的6倍.这种结构特点启发我们采用如下方法.

证明：因为
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10．提示：观察要证明的结论，左边是
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[image: image116.wmf]n

次方，再结合
[image: image117.wmf]1

2

1

=

n

a

a

a

L

，发现如果能将左边转化为
[image: image118.wmf]1

a

，
[image: image119.wmf]2

a

，…，
[image: image120.wmf]n

a

的乘积，问题就能得到解决.

证明：因为
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因为
[image: image130.wmf]1

=

i

a

时，
[image: image131.wmf]i

i

a

a

2

1

³

+

取等号，所以原式在
[image: image132.wmf]1

2

1

=

=

=

=

n

a

a

a

L

时取等号.

11. 提示：要证的结论与条件之间的联系不明显，直接由条件推出结论的线索不够清晰.另外，如果从正面证明，需要对某一个分式小于2或两个分式都小于2等进行分类讨论，而从反面证明，则只要证明两个分式都不小于2是不可能的即可.于是考虑采用反证法.

证明：假设
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12. 提示：利用不等式解决极值问题，通常设法在不等式一边得到一个常数，并寻找不等式取等号的条件.这个函数的解析式是两部分的和，若能化为
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解：函数的定义域为
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16.提示:
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17. 提示：这是一个与整除有关的命题，它涉及全体正整数，若用数学归纳法证明，第一步应证
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      由假设知
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      由1）2）知，命题对一切正整数成立，即
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18.证明：（法一）要证原不等式成立，只须证：
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由柯西不等式易知上式显然成立，所以原不等式成立。

（法二）由对称性，不妨设：
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将以上两式相加即得：
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